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Uvod

Matematické schopnosti sa vyvijaji od narodenia vyrazne eSte
pred nastupom na povinni $kolska dochadzku. V tomto obdobi sa snazime
rozvijat’ pojem o mnoZzstve a Cisle samostatne bez cieleného ucenia. Taktiez
mentalne operacie ako je klasifikdcia, serialita alebo konzervacia
su sucastou prirodzeného dozrievania dietat’a. (Traspe; Skalkova, 2018).
Tieto oblasti vzdelavania matematiky st zohladnené v kurikulu
a Vv Skolskom vzdeldvacom programe materskych, ale aj zakladnych $kol.
Problémy nastavaju, ak diet'a nedokaze samo tieto predstavy rozvijat’ a dané
kurikulum nezvlada.

Traspe a Skalkova (2018) vo svojej publikacii poukazuju, Ze v dnesnej dobe
je hlavnym kritériom pre diagnézu vyvinovej dyskalkulie, ¢i Specifickej
poruchy ucenia v matematike vyrazny deficit na Urovni matematickych
schopnosti. Ako uvSetkych poruch ucenia je potrebné, aby sa dieta
pohybovalo v strednom pasme priemernej v§eobecnej inteligencie.

Coraz viac sa v svojej praxi $kolskej $pecialnej pedagogi¢ky stretivam,
Ze 7ziaci nerozumeju matematickym pojmom, operaciam a matematickému
jazyku. Nevedia si zapamatat’ nasobilku, eSte v piatom ro¢niku nedokazu
urobit’ rozklad cisla do 10 spamiti, nemaji zautomatizované poctové
operacie apod. Tito Ziaci st Casto oznaCovani za ,hlupych®, hoci ich
inteligencia je pri blizSom pohl'ade a objektivnej diagnostike v norme a majt
dostatoéne  podnetné prostredie aich priprava na  vyucCovanie
je pravidelna. Na diagnostiku poruchy matematickych schopnosti
a problémov s matematikou na Slovensku nie je pre Specialnych pedagdgov
a odbornych zamestnancov dostatok diagnostickych néstrojov. Stcasni
Skolski Specialni pedagogovia nemaju vel'a moznosti, ako si tieto tazkosti
ziakov overit’ a tak tvorit’ individualny vzdelavaci plan a cielené podporné
opatrenia. Je tu problém neaktualnosti testov, ich nedostupnosti, problémy
v psychometrickych  vlastnostiach  a d’alSie.  InSpirdciu  sme nasli
v diagnostickom nastroji, ktory vydal Narodni ustav vzdélavani v Prahe
Diagnostika Struktary matematickych schopnosti — DISMAS od ceskych
autorov Pavla Traspeho aIvany Skalkovej (2018). Diagnosticka batéria je
uréena na meranie matematickych schopnosti podl'a ro¢nikov s ohl'adom
na Casovo tematické plany jednotlivych ro¢nikov. Subor skusok je uceleny
a komplexne zahfiia vSetky tematické celky matematiky, ktoré maju ziaci
do piateho ro¢nika zvladnut. Cielom tejto dizertaCnej prace je zlepSit’
situdciu  poznania pedagogickej a Specialnopedagogickej diagnostiky
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vyvinovej dyskalkulie v poradenskej a Skolskej praxi primarneho
vzdel&vania a tym roz§irit moznosti diagnostiky t'azkosti v matematike. Inak
povedané, Ze cielom naSej vyskumnej prace je pomdct Specialnym
pedagdégom, ucitelom, v SirSom  kontexte aj rodiCom a Ziakom,
pri odhalovani (diagnostikovani) oblasti, v ktorych ziak zlyhava, aby sme
mu mohli adekvatne nastavit’ podporné opatrenia, intervenciu a reedukéaciu.
Tato praca objastiuje poruchy matematickych schopnosti aj bez urcenia
diagndzy vyvinovej dyskalkilie — ako zdravotného postihnutia. Vela ziakov
ma problémy v matematike, ale nema urenu diagnézu vyvinova
dyskalkalia. Casto vyvinova dyskalkulia je len komorbiditou inej poruchy
ucenia, alebo poruchy aktivity a pozornosti.

Okrem toho je tu skupina Ziakov, ktori maju vzhl'adom na svoju Struktaru
inteligencie nizke predpoklady pre matematiku. Za istou castou slabého
vykonu v matematike stoja aj pedagogovia. V Specialnej pedagogike
je znamy pojem didaktopatogénne poruchy (pedagoégovia s kombinaciou
slabych odbornych, didaktickych a pedagogickych zruc¢nosti), ale netrifame
si odhadnut’ podiel tychto ziakov/obeti.

Predlozena dizertatna praca vymedzuje pojem dyskalkalia (ako porucha
matematickych schopnosti) a vyvinovd dyskakulia v kontexte portch
matematiky a vyvinovych portch so zafiatkom v detstve a podrobnejsie sa
zaobera jej symptomatologiou. Samostatne sa zaobera subproblematikou
diagnostiky, a to najma otazkami s akymi testami a testovymi batériami sa
moZzeme stretnit’ unas aV zahrani¢i. Dalej rozobera metodologicka &ast
vyskumu, kde je cielom overovanie testu DISMAS (Traspe, Skalkova, 2018)
v slovenskych ~ podmienkach, aké si  moznosti diagnostiky
na Slovensku aaké moznosti diagnostiky matematickych tazkosti maja
Skolski Specialni pedagogovia a ucitelia na Slovensku.
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2 TEORETICKE VYCHODISKA SKUMANEJ PROBLEMATIKY

Matematika je zdkladom pre ucenie sa aj inych akademickych predmetov
arieSenie kazdodennych problémov. Ramaa (2015) opisuje, ze vysledky
vyskumov v jednotlivych krajinach ukazuju, ze matematika je pre ziakov
zakladnych 8kl najt'az$im predmetom. Slabé vykony v matematike sa Casto
pripisuju nevhodnému spdésobu vyucovania, nevhodnému spravaniu ziakov,
uzkosti  z predmetu, nepravidelnosti v dochadzke na vyucovanie,
komorbidite portich ucenia (napr.: dyslexii, vyvinovej dyskalkulii),
kultirnym  a sociokultirnym faktorom. Coraz &astejsiec sa v skolach
stretivame s vyvinovymi poruchami ucenia. Zelinkova (2015) uvadza,
ze za vznikom poruch ucenia stoji viacero multifaktorialne podmienenych
procesov.
S pojmom dyskalktlia sa moézeme stretnit’ uz v 40. rokoch 20. storodia.
Ale az v roku 1974 sa zacal tento termin udomacnovat’ v odbornych kruhoch
a pric¢inil sa o to Ceskoslovensky klinicky psycholog a vyskumnik Ladislav
Kos¢, ktory sa poruchou matematickych schopnosti zaoberal v 70. rokoch
20. storo¢ia. Kos¢ (1974) definoval poruchu matematickych schopnosti ,,ako
Strukturalnu poruchu spésobenu poskodenim casti mozgu pouZitych pri
matematickych vypoctoch bez sucasného poskodenia vseobecnych dusevnych
schopnosti cloveka.*
Podla MKCH-10 (SZO, 1992) je Specificka porucha aritmetickych
schopnosti definovana ako ,porucha zahrnajica Specifické zniZenie
aritmetickych schopnosti, ktoré sa neda komplexne vysvetlit celkovou
mentalnou retardaciou alebo neprimeranym vyucovanim. Deficit sa tyka
zvladnutia zdkladnych poctovych vykonov scitania, odcitania, nasobenia
a delenia a nie abstraktnejsich matematickych schopnosti v algebre,
trigonometrii, geometrii, diferencidlnom a integralnom pocte.” Kosc¢ (1985)
neskor rozsiril svoju definiciu a vyvinovi  dyskalkuliu  vnima
»ako Strukturdlnu poruchu matematickych schopnosti, ktora md poévod
V génovo alebo perinatilnymi vplyvmi podmienenom naruseni tych casti
mozgu, ktoré su priamym anatomicko-fyziologickym substratom veku
priameho  dozrievania matematickych  funkcii, ktoré vsak nemaju
za nasledok zniZenie vseobecnych rozumovych schopnosti.*
Ministerstvo skolstva Velkej Britanie (2001) definuje vyvinova dyskalktliu
vo svojich legislativnych dokumentoch ,ako stav, ktory ovplyviuje
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schopnost nadobiidat matematické zrucnosti. Ziaci s vyvinovou dyskalkiiliou
Mmozu mat tazkosti s pochopenim zdkladov matematiky, postupov v
matematike a nemaju intuitivnu prdacu s cislami. **
Americka psychiatrickd asocidcia DSM-5 (2013) ponuka tato definiciu
(vyvojovej) dyskalkulie: ,.Specifickd porucha ucenia je charakterizovand
tazkostami osvojovania si zakladnych aritmetickych operacii, spracovania
numerickych velicin a vykondavania presnych a plynulych vypoctov. Tieto
tazkosti musia byt vyrazmne vdicsie ako je chromnologicky vek jednotlivca
a nesmu byt sposobené zlymi vzdelavacimi alebo kazdodennymi aktivitami,
alebo mentdalnymi poruchami“ MKCH 11 (2022) dopiia: ,,.Co vedie
K vyznamnému zhorseniu akademického alebo pracovného fungovania
Jjednotlivca. Vyvinova porucha matematickych schopnosti nie je sposobend
dosledkom poruchy intelektudalneho vyvinu, zmyslového postihnutia (zraku
alebo sluchu), neurologickej poruchy alebo nedostatku vzdelania.*
Znovsich definicii vyvinovej dyskalkalie uvadza Britska dyslekticka
asociacia, ktora cituje definiciu SASC (2019) vyvinovej dyskalkulie
nasledovne:
»Vyvinova dyskalkulia je Specificky a pretrvavajici problém s pochopenim
cisel, ktory moze viest' k roznym problemom v matematike. Tieto tazkosti
byvaju neocakavané vo vztahu k veku, k urovni vzdelania a skusenostiam
Ziaka a vyskytuju sa u vsetkych vekovych skupin a schopnosti. Matematické
tazkosti je najlepsie chapat ako kontinuum, nie ako oddelenu kategoriu
a mavaju viacero kauzalnych faktorov. Vyvinova dyskalkulia je sucastou iba
Casti spektra a mala by byt odlisitelna od inych problémov v matematike
vyplhvajucich z tazkosti chapania cisla (orig. sense of number), vratane
delenia, symbolického a nesymbolického porovnavania velkosti, chapaniu
mnozstva a usporiadania. MozZe sa vyskytnut samostatne, ale casto sa
vyskytuje sucasne s inymi Specifickymi poruchami ucenia, uzkostou
z matematiky a zdravotnymi problémami.“ Tato definicia najlepsie vystihuje
koncept tejto prace a preto z nej budeme vychadzat'.
V roznej odbornej literature (Chinn 2015, 2020, Singh, 2020 ai.) sa
stretavame aj s pojmom ,Specifickd porucha aritmetickych schopnosti®.
Svetova zdravotnicka organizacia (podla Chinn, 2015) rozobera tento
pojem, ktory zahiiia Specifické poskodenia aritmetickych schopnosti,
ktoré nie je mozné vysvetlit vylucne na zaklade mentalnej retardécie
alebo nedostatocnej Skolskej dochadzky. Deficit sa tyka zakladnych
10



aritmetickych (vypoctovych) zru€nosti scitania, odcitania, nasobenia
adelenia ako abstraktnejSich matematickych schopnosti v algebre,
trigonometrii, geometrii alebo v podéte.
Poruchou kalkulickych schopnosti ako wuvadza Matéjcek (1993)
pravdepodobne netrpia iba l'udia s priemernou inteligenciou, ale aj l'udia
s mentalnym znevyhodnenim (hoci tito 'udia by mali s matematikou aj tak
problémy), ataktiez aj deti s vyrazne nadpriemernou inteligenciou,
ktoré moézu pocitat’ zdanlivo dobre, ale pod turoviiou svojich dalSich
schopnosti.
Ak vyvinova dyskalkulia nie je ako taka rozpoznand (ako sa to ¢asto stava),
negativne Skolské skusenosti a opakovany netspech v matematike
vyvolavaji obavy z netspechu, ako aj znizenu sebatctu. Traspe, Skalkova
(2018) vo svojej publikacii poukazuju, Ze v dnesnej dobe je hlavnym
kritériom pre diagnézu vyvinovej dyskalkulie, ¢i Specifickej poruchy ucenia
v matematike, vyrazny deficit na urovni matematickych schopnosti. Tieto
schopnosti by sme mohli predpokladat na zaklade veku, vzdelania
a samozrejme inteligencie. Existuje mnozstvo d’alSich faktorov (Dinkel,
Willmes, 2013), ktoré matematické schopnosti ovplyviluju napr. zle
definované pokyny, nedostatok motivacie, poruchy pozornosti, strach
z matematiky a zlyhania, alebo vSeobecné akademické tazkosti. Tieto
problémy nie su spdsobené iba nizkou inteligenciou alebo nedostatocnym
vzdelanim. Casto sa spijaju so zhorSenym zakladnym spracovanim &isel
a veli¢in. Je potrebné prepajat’ stfasné poznatky z oblasti diagnostiky
matematiky u nas a vo svete.
Znizené matematické schopnosti su Casto pripisované tomu, Ze dieta ma
nizsiu inteligenciu (IQ). Podl'a Americkej psychiatrickej spolocnosti (1994)
je vyvinova dyskalkalia menej Casta porucha ucenia s 1% prevalenciou
a poruchou matematickych schopnosti zrejme trpi viac ako 5% Skolskej
detskej populacie. Je to podobné ako u dyslexie alebo ADHD. Matgjcek
(1993) spomina, ze 1 — 2% deti trpi s poruchou matematickych schopnosti.
MKCH-11 (2022) wuvadza, ze prevalencia vyvinove] dyskalkilie
v $pecifickych akademickych oblastiach medzi ziakmi $kolského veku je 6 —
7%. Zahraniéni autori  Shalev, Gross-Tsur, (2001) hovoria o0 5%,
autorka Sindelarova (2007) operuje az s 20% populacie, zalezi na kritériach,
ktoré sa uplatiiuju v jednotlivych krajinach. Podl'a Haberstroh, Schulte —
Kome, (2019) 3 — 7 % vSetkych deti, dospievajucich a dospelych trpi
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dyskalkaliou v Nemecku. Ti isti autori uvadzaju, Ze rozsiahla Stidia
v Anglicku odhalila, ze slabé matematické schopnosti stvisia s hlavnymi
psychosocialnymi

a ekonomickymi rizikami: 70 — 90% postihnutych osdb predcasne ukoncilo
Skolskt dochadzku vo veku 16 rokov; vo veku 30 rokov bolo len vel'mi malo
z nich zamestnanych na plny tvdzok. Ich pravdepodobnost’ nezamestnanosti
a rozvoja depresivnych priznakov bola dvakrat vysSia ako u o0sob
bez vyvinovej dyskalkulie.

Podla statistickych tdajov z Ministerstva Skolstva vedy a vyskumu
Vv Slovenskej republike vyvinovou dyskalkuliou (383 zo 14170 zaclenenych
ziakov) trpia 3% ziakov, ktoré maju primarne diagnostikovant nejaki
poruchu ucenia a st individualne zaClenené v beznych zakladnych skolach.
Toto ¢islo by bolo vécsie, pretoze do Rezortného informacného systému
(RIS) Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky sa zapisuje prva vazna
porucha anie rézne kombinacie portich. Samozrejme v §kolach je d’aleko
viac deti, ktoré vykazuju dyskalkulické problémy, ale nie st diagnostikované
alebo nedosahuji priemerné pasmo IQ. Pokorna (2001) objasniuyje,
Ze vSeobecnd inteligencia bezpodmienecne nesuvisi iba s matematickymi,
ale aj inymi Specifickymi schopnostami u deti. V Skole zlyhavaju aj deti,
ktoré maju priemernti dokonca az nadpriemernt inteligenciu. Podavaju
nevyrovnany vykon v roznych predmetoch vyrazny napriklad v porovnani
Citania a matematiky. Pritom kognitivne deficity nemozno vysvetlit
rodinnym zazemim, vnatornou motivaciou, S§tylmi ucenia ani ziadnymi
inymi vplyvmi.

V USA, ako uvadzaji Mabbott a Bisanz, 2008 sa ¢asto stava, Ze sa pouziva
zamenitelny termin ,,porucha ucfenia matematiky* s terminom ,,vyvinova
dyskalkalia®“. Vyvinova dyskalkalia v USA postihuje 5% — 8% deti
Skolského veku (Geary, 2004). Chinn (2020) vo svojej publikacii poukazuje
na to, Zze je rozdiel medzi pouzivanim terminu ,,zdravotné postihnutie*
a ,tazkost*. Na oznacenie respondentov s vysledkami testu v matematike
pohybujucimi sa pod 20 — 25% pouziva termin, ze maji ,,matematické
problémy (t'azkosti) s u¢enim®.

V odbornej literatare je kritériom pre diagnézu vyvinovej dyskalkulie
vyrazny deficit medzi vSeobecnymi intelektovymi predpokladmi, ktoré sa
pohybuji v padsme priemeru az nadpriemeru a vyraznymi deficitmi
v matematickych schopnosti pod 25 percentilom (Shalev, Gross-Tsur, 2001,
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Geary, 2004). Tento rozdiel a priznaky nestacia na urcenie klinickej
diagnézy. Matematické deficity sa musia odzrkadlovat v kazdodennom
zivote adolezity je aj vyskyt symptomov, ktoré musia byt trvalé
a opakovane zistené. Jednorazové zistenie problémov nie je postacujuce
(Geary, 2004). Vyrazny defekt je pod piatym percentilom a zodpoveda
vSeobecnej/priemernej prevalencii uvedenej vo vyskumnych pracach
o vyvinovej dyskalkulii, napr. Ramaa a Gowrammu (2002), kde zistili,
ze 5,54% z ich vzorky 1408 deti ma dyskalkualiu.

Powel a kol. (2011) definovali v USA nizky vykon v matematike, ked’ dieta
dosiahlo skore pod 26. percentilom v $tandardizovanom teste z matematiky.
Aritmetické tazkosti, najmd pri ziskavani matematickej kompetencie,
st tiez vel’'mi Casté u deti s dyslexiou (Peters, 2014).

Chinn (2020) tiez poukazuje na to, ze ak sa vyvinova dyskalkilia pohybuje
hlboko pod normou matematickych t'azkosti, potom sa vyskytni aj t'azkosti
nad touto nepresne definovanou hranicou, a preto ¢asto pouziva vo svojich
publikaciach termin ,tazkosti s matematickym uéenim* anie vyvinova
dyskalkulia. Tieto tazkosti ako je dyskalkulia, presahuji Skolu
az do dospelosti, co naznacuje, Ze tito jedinci su vytrvali, a/alebo odolni voci
sucasnym metodam.

Rozoznavame dva typy vyvinovej dyskalkulie:

o JVrodena dyskalkulia — tito poruchu oznaCujeme po kvalitnom
diagnostickom Setreni ako vyvinovu dyskalkuliu.

o Ziskand dyskalkulia — méze vzniknit pocas ktorejkol'vek fazy
zivota ako dosledok poskodenia mozgu (mftvica, infekény zapal
mozgu ai.) alebo po turaze. Neurovedny vyskum naznacuje,
ze dyskalkulicki jedinci maju Specificky nervovy deficit
V intraparientalnej sulcus ¢asti mozgu (ktora suvisi s fungovanim
percepéno-motorickej koordinacie a vizualnej pozornosti) a bunky
su v tejto Casti bud’ slabé alebo poskodené (Butterworth, 2012).

Vsetci autori sa vo svojich definiciach v podstate zhoduju v tom, Ze opisuju
poruchu matematickych schopnosti ako deficit, pri ktorom vylu¢ujua slabé
vzdelavacie aktivity a ucenie ako jednu z hlavnych pricin.
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3 EMPIRICKA CAST VYSKUMU
Overovanie Testu DISMAS v slovenskych podmienkach

V kapitolach teoretickej Casti prace sme sa venovali problematike vyvinovej
dyskalkulie, kde sme zdovodnili dolezitost vc€asnej diagnostiky
matematickych tazkosti, ¢i uz vo vzdelavani, ale aj v poradenstve.
Je nevyhnutne anesmierne dodlezité poznanie vyvinu matematickych
schopnosti, ako aj nasledné diagnostikovanie, vyhodnocovanie, interpretacia
zisteni, taktiez samotny proces reedukacie, kompenzacie konkrétnych
matematickych oblasti. Specialno-pedagogické, ale aj pedagogicka prax si
vyZaduje vysoki mieru odbornosti, rozhladenosti v problematike
matematickych schopnosti, vlastnej iniciativy, ako aj vysokll mieru zaujmu
o Ziaka zo strany odbornikov v poradniach a v skolach. V pedagogickej praxi
nie je dolezita len orientacia na vykon ziaka, ale aj na jeho klucové
kompetencie, ktorymi je vybaveny kazdy Ziak na vzdelavanie. Slovensky
poradensky systém prechadza novelizaciou od 1.1.2023 (Inklucentrum,
©2020), kde je zavedeny 5 stupnovy model podpory pre vsetkych zZiakov bez
rozdielu na akykol'vek stupenn poruchy — ohrozenia — narusenia (PNO). Pre
pedagogov a Skolskych Specialnych pedagogov je dolezité vediet,
ako vramci 1. — 2. stupna podpory pomdct ziakovi, ktory zlyhava
v matematike. MSVVa$ (vo svojich priru¢kach Podporna troveii 1. stupiia
a Podpornd uroven 2. stupnia) odportfa Skolam zabezpeCit Ziakovi
univerzalnu vychovno-preventivnu ¢innost’ poskytovani vSetkym ziakom
a $pecializovanu a presne cielent podporu ziakom s doCasnymi zvySenymi
narokmi na podporu, ako aj Ziakom so $pecialnymi vychovno-vzdelavacimi
potrebami (d’alej len SVVP).

Ciele a ilohy empirickej ¢asti prace

Matematické schopnosti si dolezitou stcastou zivota asi vyuzivané
v beznych Zivotnych situacidch ako je nakupovanie, varenie, praca
v zahrade, v jednotlivych odvetviach atd’. Podl'a Statistik z Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky (kapitola 3) ma
len 0,03% ziakov vyrazné tazkosti v matematike a diagnostikovani
vyvinova dyskalktliu. Vyskumnou témou naSej dizertacnej prace je
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pedagogickd diagnostika tazkosti matematickych schopnosti u Ziakov
primarneho vzdeldvania v slovenskej populdcii. Po hlbSej analyze
a zisteniach, aké testy sa pouzivaju na Slovensku na diagnostiku
matematickych tazkosti ana o su zamerané, sme si vytycili hlavny ciel’
empirickej Casti tejto dizertanej prace, ktorym je zlepsit situaciu poznania
pedagogickej a specidlnopedagogickej diagnostiky vyvinovej dyskalkilie
v poradenskej a Skolskej praxi primarneho vzdelavania, atym rozsirit
moznosti diagnostiky tazkosti v matematike . Podkladom na vytvorenie
a koncipovanie hlavného ciela bola analyza doterajSich dostupnych
vyskumov réznych autorov, ako aj Stadium odborne;j literatary. Vyskumnym
cielom je overenie testu Diagnostika Struktiry matematickych schopnosti —
DISMAS) (Traspe a Skalkova, 2018) v slovenskych podmienkach
aporovnat’ ho s c¢eskou populaciou a Ceskymi normami. Ciel je velmi
vSeobecne koncipovany, apreto je potrebné ho blizSie charakterizovat.
Nedostatok metdd a nastrojov na diagnostiku a nedostatoéného poznania
v problematike poruchy matematickych schopnosti vnimame ako vyskumny
problém.

Nasim zamerom bolo preskimat’ vztahy medzi jednotlivymi oddielmi,
subtestami, skupinami tried a porovnanie slovenskej a ceskej populaénej
vzorky. Vyskum bol zamerany na plnenie d’alSich parcialnych cielov,
pomocou ktorych chceme blizSie Specifikovat’ problematiku tazkosti
v matematike u ziakov 1. — 5. ro¢nika.

V stvislosti s vyskumnym cielom dizertaénej prace sme formulovali
vyskumné otazky:

e Aky je sucasny stav diagnostiky vyvinovej dyskalktlie a tazkosti
v matematike na Slovensku?

e Je na Slovensku dostatok diagnostickych materialov na diagnostiku
matematickych tazkosti?

e Aké diagnostické materialy pri diagnostike kalkulickych schopnosti
pouzivaju poradenské zariadenia na Slovensku?

e Akéa je kritéridlna validita metodiky DISMAS celkového skore
aj jednotlivych poloziek v slovenskej vzorke ziakov medzi
neurotypickymi Ziakmi a Ziakmi so SVVP.

e Modze mat test DISMAS preventivny charakter?

e Je DISMAS spolahlivym nastrojom na identifikaciu kalkulickych
tazkosti?
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Kolko percent ziakov s tazkostami v matematike dokaze odhalit’
V porovnani k svetovej norme?

Existuju rozdiely medzi ceskou a slovenskou populaciou v teste
DISMAS?

V ktorych oblastiach/oddieloch testu DISMAS sa prejavuju rozdiely
medzi ¢eskou a slovenskou populaciou?

Vyskytuji sa deficity v niektorom subteste, ktory ovplyviuje
vykony vo vysSich ro¢nikoch?

Na splnenie hlavného ciel'a musime konkretizovat parcialne ciele:

Analyzovat’ aktualne dostupné diagnostické materialy na vySetrenie
poruch matematickych schopnosti na Slovensku.

Zistit’ kalkulické schopnosti slovenskych ziakov vo vzt'ahu k norme
v diagnostickom subore DISMAS.

Zistit' typické a atypické premenné u ziakov v diagnostickom
subore DISMAS.

Sledovat’ poslednii ucinnost’ testu DISMAS ako preventivneho
nastroje na odhalenie matematickych tazkosti a zamerat’ sa do akej
miery je test DISMAS schopny identifikovat’ Ziakov s rizikovymi
oblastami matematiky.

Zistit' aké percento ziakov s tazkostami v matematike dokaze test
zadchytit' a zaroven zistit, ¢i sa priblizuje k svetovej norme
uvadzanych autorov.

Overit’ €innost’ diagnostického suboru DISMAS (Traspe, Skalkova,
2018) v slovenskych podmienkach.

Overit’, ¢i slovenski Ziaci dosahuju rovnaké alebo priblizne podobné
premenné v jednotlivych subtestoch ako ceski ziaci v teste
DISMAS.

Komparovat® priemerné, podpriemerné a hrani¢né vykony Zziakov
3. ro¢nika z pohl'adu populacnych noriem.

Hypotézy vyskumu

Na zéklade podkladov prestudovanej literattry tato dizertatna praca

formuluje dve vedecké hypotézy:

H 1 — priemerné dosiahnuté hodnoty celkového skore Ziakov v teste

DISMAS (Traspe, Skalkova, 2018) neurotypickych Ziakov, v 1. — 5. rocniku
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7S sa nebudii Statisticky vyznamne lisit v kazdom rocniku od priemernych
hodnét vykonov zZiakov v 1. — 5. rocnika ZS' s diagnostikovanou Specifickou
vyvinovou poruchou ucenia (bez diagnostikovanej vyvinovej dyskalkulie).

H1.1

H1.2

H1.3

H1.4

priemerné dosiahnuté hodnoty hrubého skore Ziakov v oddiely*
Ciselné rady Vteste DISMAS (Traspe, Skalkovd, 2018)
neurotypickych Ziakov, v 1. — 5. rocniku ZS sa nebudii  Statisticky
vyznamne li§it v kazdom rocniku od priemernych hodndt vykonov
zZiakov v 1. — 5. rocnika ZS s diagnostikovanou Specifickou vyvinovou
poruchou ucenia (bez diagnostikovanej vyvinovej dyskalkulie).
priemerné dosiahnuté hodnoty hrubého skore Ziakov v oddiely
Predstavy éisel” Vteste DISMAS (Traspe, Skalkovd, 2018)
neurotypickych Ziakov, v 1. — 5. rocniku ZS sa nebudi Statisticky
vyznamne lisit' v kazdom rocniku od priemernych hodnét vykonov
Ziakov v 1. — 5. rocnika ZS s diagnostikovanou Specifickou vyvinovou
poruchou ucenia (bez diagnostikovanej vyvinovej dyskalkilie).
priemerné dosiahnuté hodnoty hrubého skore Ziakov v oddiely
Matematické pojmy Cisel v teste DISMAS (Traspe, Skalkova, 2018)
neurotypickych Ziakov, v 1. — 5. rocniku ZS sa nebudii Statisticky
vyznamne lisit' v kazdom rocniku od priemernych hodnét vykonov

Ziakov v 1. — 5. rocnika ZS s diagnostikovanou Specifickou
vyvinovou poruchou ucenia (bez diagnostikovanej vyvinovej
dyskalkulie).

priemerné dosiahnuté hodnoty hrubého skore Ziakov v oddiely
Operacné predstavy cisel v teste DISMAS (Traspe, Skalkova, 2018)
neurotypickych Ziakov, v 1. — 5. rocniku ZS sa nebudii Statisticky
vyznamne lisit' v kazdom rocniku od priemernych hodnét vykonov
Ziakov v 1. — 5. rocnika ZS s diagnostikovanou Specifickou
vyvinovou poruchou ucenia (bez diagnostikovanej vyvinovej
dyskalkulie).

1 Autori testu DISMAS (Traspe a Skalkovd, 2018) clenia test na 5 zdkladnych
oddielov (Ciselné rady Predstavy cisel, Matematické pojmy, Operacné predstavy,
Automatizacia poctovych zrucnosti), ktoré su dalej rozdelené do 8 subtestov a 14
vyvinovych skal
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H1.5  priemerné dosiahnuté hodnoty hrubého skore ziakov v oddiely
Automatizdacia poctovych zruénosti vteste DISMAS (Traspe,
Skalkova, 2018) neurotypickych Ziakov, v 1.- 5. rocniku ZS sa
nebudu  Statisticky  vyznamme li5it v kaZdom  rocniku
od priemernych hodnét vykonov Ziakov v 1. — 5. rocnika ZS
S diagnostikovanou  Specifickou vyvinovou poruchou ucenia
(bez diagnostikovanej vyvinovej dyskalkulie).

H2: predpokladame, Ze neurotypicki Ziaci a Ziaci so SVVP bez
diagnostikovanej vyvinovej dyskalkulie v teste DISMAS budu mat
minimdlne skore pod 5 percentil vintervale 6 — 7% ako uvddza
MKCH-11 (Sz0O, 2022).

Vyskumné metody empirickej Casti:

Z hlavného ciela a zvolenych hypotéz sme podriadili vyskumné metddy
empirickej Casti tejto dizertacnej prace. Nosnou metédou vyskumnej Casti je
test Diagnostika Struktury matematickych schopnosti DISMAS (Traspe,
Skalkova 2018) ktory sme overovali v slovenskych podmienkach u ziakov
1.-5. ro¢nika v zakladnych Skolach a Vv poradenskych zariadeniach
na Slovensku.
Test DISMAS
Diagnosticky stibor Diagnostika Struktury matematickych schopnosti
DISMAS (Traspe, Skalkova, 2018) — metodika je urcena
na diagnostiku Struktary matematickych schopnosti pre deti
od predskolského veku po koniec 5. ro¢nika. Podla autorov je
urceny pre Cesku a slovenskil populaciu. Pre slovenski populaciu
vSak nie je Standardizovany. Diagnosticky materidl zistuje celkové
skore t.j. celkovl troven matematickych schopnosti a zaroven skore
pre jednotlivé oblasti matematickych schopnosti. Diagnosticky subor
je zamerany na 5 nosnych oblasti matematiky (oddielov):

Ciselné rady,

Predstavy cisiel,

Matematické pojmy - pred¢iselné pojmy a opera¢né pojmy,
Operacné¢ predstavy- rozklady cisiel a ¢iselné operacie,
Automatizacia po¢tovych zruc¢nosti
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Test Dismas sa d’alej &leni na 8 subtestov jednotlivych oddielov : Ciselné
rady, Predstavy ¢isel, Pred¢iselné operécie, Operacné pojmy Rozklady ¢isel,
Ciselné operacie, Nasobky a nasobilka a pisomné algoritmy.

Celkovo zachyteny v 14 vyvinovych gkalach (Ciselné rady vzostupné,
Ciselné rady zostupné, Predstavy &isel, Porovnavacie pojmy, Priestorové
pojmy, Piagetove skusky, RieSenie operaénych pojmov, Matematizacia
operacnych pojmov, Rozklad ¢isel, RieSenie operaCnych predstav,
Zoskupovanie operacnych predstav, Automatizacia operacnych predstav,
Néasobky a nasobilka, Pisomné algoritmy)

Diagnosticky subor test DISMAS sa administruje individudlne v casom
rozmedzi 20-40 minit v zavislosti od veku dietata. Samotna administracia
a vyhodnotenie trva priblizne 10- 15 minut.

Diagnosticky material dosahuje adekvatnu troven reliability (vnatornej
konzistencie) a validity (faktorovej, kriterialnej a konStruktovej validity)
v ¢eskom Standardiza¢nom subore.

Metody spracovania ziskanych Statistickych dat

Pri spracovani vyskumnych dat sme pouzili $tatistické metody, ktorymi sme
ziskali potrebné data na overenie zvolenych hypotéz, z coho nam vyplynula
zaverena interpretacia vyskumu. Spracovanim ziskanych dat od odborného
timu $pecialnych pedagogov a psychologov sme adekvatnymi Statistickymi
metédami  overovali validitu diagnostického nastroja v slovenskych
podmienkach. Tieto data sme spracovali do prehl'adnych tabuliek a grafov
a jednu z hypotéz sme vyjadrili v percentach.
Stanovené hypotézy sme overovali nasledovnymi Statistickymi metodami:
aritmeticky priemer(AM) — vypocet je definovany ako sicet vSetkych
hodn6t znaku, ktory je deleny poctom — vel'kost'ou stiboru.
smerodajnd (Standardnd) odchylka (SD)— rozptyl alebo vypocet strednych
hodné6t, tzn. miera variability pre data, ktoré boli ziskané
intervalovym alebo metrickym (pomerovym) meranim. Rozptyl
(variacia) aritmeticky priemer $tvorcov odchyliek od aritmetického
priemeru, je ako druhd odmocnina rozptylu zo vztahu
Obe metddy (aritmeticky priemer a smerodajni odchylku) sme
vyuzili v deskriptivne;j Statistike.
Wilcoxonov dvojvyberovy test (Wilcoxonov dvojvyberovy test alebo Mann—
Whitneov test) je neparametrickou analdgiou parametrického t-testu.
Umoznuje testovat’” hypotézu o zhode dvoch distribu¢nych funkcii.
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Nech (Xq, Xp.....Xm) @ (Y1, Yz, .....Y,) st dva navzajom nezavislé nahodné
vybery zo spojitych rozdeleni. Mame overit' nulovi hypotézu Hy ,
7ze oba vybery pochadzaju ztoho istého zakladného suboru, ciZe
hypotézu, ze distribucné funkcie oboch rozdeleni st rovnaké.
Alternativnou hypotézou je hypotéza, ze distribucné funkcie oboch
rozdeleni s rozne. Ako testovacie kritérium pouzijeme Statistiku,
ktora ma za platnosti testovanej hypotézy asymptoticky normalne
normované rozdelenie N(0,1). Testovanu hypotézu Hy, zamietame na
hladine vyznamnosti a v prospech alternativnej hypotézy, ak | Ul >u,.

Percentilova S$kdla — Standardizacnd metéda pomocou Percentilov —
ku kazdému poctu ziskanych bodov (hrubému skoére) priradi
tzv. percentilové poradie, ktoré udava kol'ko percent testovanych
0sdb vo vzorke dosiahlo horsi vykon. To umoziuje posudit, aké je
relativne poradie uré¢itého jedinca v populacii. Percentilové poradie
pocitame podla daného vzorca, kde PR je percentilové poradie
testovanej osoby pre urCity vysledok vteste ny je kumulativna
pocetnost” daného vysledku, n; je pocetnost’ daného vysledku a n je
celkova pocetnost’ testovanych osob.

Percentilové normy- tvorba percentilovych noriem je proces stanoveny
normativnou vzorkou, ktora sluzi ako porovnavacia skupina
pre diagnosticky néastroj. Tento proces zahffia ziskavanie dat
od velkého poctu jedincov, ktori reprezentuju populaciu, pre ktora je
test uréeny. Na zaklade tychto dat sa pre rozne skore testu sa urcia
percentilové hodnoty pre rozne skoére testu, ktoré slazia
ako referen¢na hodnota pre porovnanie vysledkov inych jedincov
S normodu.

Popisnd a deskriptivna Statistika (Excel) — prostrednictvom ktorej sme
ziskané data audaje popisali tak, aby poskytovali ¢o mozno
najpresnejSie a prehladne anazorne spracované informacie
0 nameranych udajoch,

e percentualne vypoCty; minimalne a maximalne namerané bodové
skore testu DISMAS jednotlivych oddielov.

e Na potvrdenie Statistickej vyznamnosti sme pracovali v programe
STATISTIKA.
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Priebeh a realizacia overovania testu DISMAS

V uvode naSej dizertacnej prace sme sa venovali hlavne §tidiu domacich,
ale hlavne zahrani¢nych literarnych zdrojov, monografii, vedeckych ¢lankov
a zahrani¢nych vyskumov a zhromazdovaniu teoretickych a vyskumnych
poznatkov, ktoré sa tykaju problematiky poruchy matematickych schopnosti
a vyvinovej dyskalkulie, a pripravovali sme ich na nasledné spracovanie.
Zaujimavym zistenim bolo, Ze vo svete je niekol’ko rozli¢nych druhov testov
na overovanie si matematickych schopnosti, hoci v Cechach, v Pol'sku,
ale aj na Slovensku je tychto testov velmi malo a tejto problematike sa
venuje v tychto krajinach venuje minimum odbornikov.

NajdolezitejSou tlohou bolo ziskanie suhlasu autorov diagnostického stiboru
DISMAS (Trase, Skalkova, 2018) s realizaciou vyskumu na Slovensku.
Tento diagnosticky stbor testov sme prelozili do slovenského jazyka
anasledne sme overili jeho spravnost’ dvomi nezavislymi posudzovatelmi
so Statnou skuskou zjazyka. Slovensky diagnosticky subor DISMAS ma
presni podobu ¢eského diagnostického stboru, ziadna z poloZiek nebola
zmenena ani nahradena.

Vyskumné data sme zbierali z celého Slovenska a priebezne spracovavali.
Svyskumom (overovani testu DISMAS) nam pomahali Specidlni
pedagdgovia a psycholdgovia z poradenskych zariadeni ako aj Skolski
Specialni pedagdgovia. Mailom sme oslovili 42 Specidlnych pedagogov
z poradenskych a Skolskych zariadeni na spolupracu pri overovani
diagnostického stiboru DISMAS (Trase, Skalkova, 2018) v slovenskych
podmienkach. So spolupracou stihlasilo len 18, ktori vydali pisomny stihlas
so spolupracou. Tito Specialni pedagdégovia boli zaskoleni do metodiky
DISMAS (Trase, Skalkova, 2018), boli im poskytnuté materidly
v slovenskom jazyku. Ztychto pracovnikov poradenskych a Skolskych
zariadeni sme vytvorili vyskumny tim pre pracu s diagnostickym suborom,
pouzitie a administrovanie diagnostického stboru, ¢ize na diagnostiku
vyskumnej vzorky Ziakov. Skolenie bolo rozdelené do troch faz,
kde im postupne bolo vysvetlené administrovanie diagnostického stiboru,
ako pracovat s pomockami, akym spdsobom urobit’ vyhodnotenie
diagnostického suboru a napisat’ zavere¢nt spravu. Vytvorili sme databazu
na zber dat vySetrenych ziakov. Databaza bola rozdelena do Siestich Casti.
V prvej tabulke sa zbieral sumar za jednotlivé subtesty, podla ziskanych
bodov presne podl'a ¢eského vysledkového listu testu DISMAS, aby sme ich
mohli priebezne Statisticky porovnavat’ a spracovavat. Do dalSich piatich
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tabuliek sa zapisovali data jednotlivych poloziek jednotlivych subtestov
a oddielov, ktoré sme medzi sebou porovnavali a vyhodnocovali. Pocas
zberu dat traja spolupracovnici odstipili od zmluvy a zber dat nedokoncili.
V januari 2023 sme ukoncili zber dat a celkovo sa nam podarilo zozbierat
209 ziakov 1.-5. ro¢nika zo slovenskej populacnej vzorky. Z tychto dat sme
porovnavali vysledky podla stanovenych hypotéz a vyskumnych otazok.
Komparovali sme vzorky medzi sebou: vzorku nuerotypickych ziakov
so vzorkou ziakov so zdravotnym znevyhodnenim bez vyvinovej dyskalkulie
a vzorkou ziakov s diagnozou vyvinova dyskalktlia. TaktiezZ sme zistovali
verifikaciu medzi jednotlivymi oddielmi testu DISMAS. Statistické data sme
spracovali do tabuliek agrafov vhodnymi Statistickymi metoédami
a interpretovali v jednotlivych kapitolach a subkapitolach tejto dizertacnej
prace.

Vymedzenie vyskumnej vzorky

Zakladnu vzorkou pre overenie diagnostického suboru DISMAS (Trase
a Skalkova, 2018) tvorili ziaci 1.- 5. ro¢nika z celého Slovenska z celkového
poctu ziakov 1.-5. ro¢nika (Z= 279 475 ziakov). Celkovy planovany pocet
deti zahrnutych do vyskumu bol n=250, ale pre rdzne okolnosti spojené
s realizaciou vyskumu sa nam podarili zozbierat' data len od 205 ziakov.
Vyskum bol anonymny. Vyskumna vzorku tvorili Ziaci zo slovenskych
zékladnych §kol vo veku 6-12 rokov tzn. 1.-5. roénik zakladnej $koly,
ktori boli diagnostikovani v poradenskom zariadeni alebo v Skolskom
prostredi. Vzorka bola vyberana nahodnym vyberom v beznych zakladnych
Skolach a Centrach poradenstva a prevencie, kde tento vyber bol realizovany
so spolupracujiicimi $pecidlnymi pedagdégmi, s rovnomernym zastipenim
chlapcov adievéat ajednotlivych ro¢nikov. Do vyskumu sa zapojilo 18
$pecialnych pedagdgov zo Slovenska.

Boli osloveni $pecidlni pedagdgovia zo vSetkych krajov vratane Bratislavy.
Zberu dat sa nezucastnili Banskobystricky kraj a Bratislava. Najviac ziakov
sa podarilo ziskat' v PreSovskom kraji — 76 respondentov/ Ziakov, kde sme
mali najviac  spolupracovnikov anajmenej z Kosického kraja 12
respondentov/ ziakov.

Vyskumnt vzorku sme d’alej Clenili podla stanoveného kritéria, podl'a
stanovenia diagndzy (neurotypicki Ziaci, Ziaci, ktorym bolo poradenskym
zariadenim diagnostikované nejaké zdravotné znevyhodnenie — vyvinova
porucha ucenia bez urCenia diagnozy vyvinovej dyskalktlie. Poslednou
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skupinou boli Ziaci, ktorym poradenské zariadenie diagnostikovalo vyvinovi
poruchu  matematickych  schopnosti —  vyvinova  dyskalkualiu
(aj ziaci v komorbidite inych portich)
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4 SUMARIZACIA A INTERPRETACIA EMPIRICKYCH DAT

Ciel’, ktory bol stanoveny v tejto dizertanej praci, sme splnili. Praca sa
zaoberala arozsirovala poznanie pedagogickej a Specialnopedagogicke;j
diagnostiky vyvinovej dyskalkalie v poradenskej a Skolskej praxi
primarneho vzdeldvania, atym rozSiruje moznosti diagnostiky tazkosti
v matematike na Slovensku overenim diagnostického materialu od ceskych
autorov Traspe a Skalkovd (2018) — testu Diagnostika Struktary
matematickych schopnosti — DISMAS v slovenskych podmienkach.
KIa¢ovou metdédou empirickej Casti bol diagnosticky nastroj test DISMAS
(Traspe a Skalkova, 2018), ktory bol overovany u ziakov 1.-5.ro¢nika
na slovenskej populécii. Najskor sme poukazovali na vysledky jednotlivych
oddielov testu DISMAS v jednotlivych ro¢nikoch a nasledne analyzujeme
samostatné oddiely testu podla ro¢nikov. Dalej sme komparovali vysledky
Ceskej aslovenskej populacie, vytvorili sme percentilové Skaly pre treti
ro¢nik slovenskej populacie aporovnali ich percentilovymi normani
pre ¢eskl populaciu. Nakoniec sme zistovali, aky percentualny pocet ziakov
vykazuje symptomy vyvinovej dyskalkulie (vysledky pod 5. percentil testu
DISMAS) v jednotlivych skupinach (vSetci Ziaci spolu, neurotypicki Ziaci,
Ziaci so SVVP bez vyvinovej dyskalkulie, Ziaci s vyvinovou dyskalkualiou)
znaSej vzorky. V kazdom merani premennych v jednotlivych meraniach
explanujeme vysledky, ktoré sme podrobili komplexnej analyze
a komparacii. Analyza dat bola zamerana na porovnavanie rozdielov medzi
skupinami Ziakov na Slovensku. Subkapitola je rozdelena do Styroch Casti.
V prvej Casti sme poukazovali na vysledky testu DISMAS ziakov podla
jednotlivych ro¢nikov. V druhej casti sme analyzovali a komparovali
vysledky podrla jednotlivych subtestov testu DISMAS. Z uvedenych oblasti
sme verifikovali hypotézy H1, H2 a vyskumné ulohy, ktoré rozpracovavame
Vv tejto kapitole. Ziskané klucové merania sme dalej delili na niekolko
skupin, ktoré medzi sebou navzajom porovnavali a doplnili o dalsie
Statistické metody. Tretia Cast’ poukazuje na vysledky ziakov s vyvinovou
dyskalkaliou a Vv Stvrtej Casti porovndvame zosumarizované vysledky
grafickym znazornenim podla jednotlivych subtestov. V grafoch sme
porovnavali tri vzorky Ziakov — neurotypickych Ziakov, ziakov so SVVP bez
vyvinovej dyskalkulie a Ziakov s vyvinovou dyskalkuliou. Vysledky merani
vzdy uvadzame vo vztahu k jednotlivym oddielom testu DISMAS, ktora
sme vo vyskumnom Setreni pouzili. Tieto metdody nam dotvaraji celkovy
charakter poruchy matematickych schopnosti na Slovensku z viacerych
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uhlov pohl'adu na ziakov neurotypickych a Ziakov s poruchou ucenia bez
vyvinove] dyskalkilie, ako aj ziakov s diagnostikovanou vyvinovou

dyskalkuliou. Testy  jednotlivych ziakov sme zapracovali
do prehladnych tabulick a porovnavali s vysledkami medzi skupinami
navzajom.

V hypotéze H1 tvrdenie Ho, Ze dosiahnuté hodnoty hrubého skore
v celkovom skore testu DISMAS neurotypickych Ziakov sa v 1.- 5.
roéniku ZS sa nebudi $tatisticky vyznamne li§it v kaZdom ro¢niku
od priemernych hodndt vykonov Ziakov v 1.- 5. ro¢nika ZS
s diagnostikovanou  Specifickou  vyvinovou  poruchou  ucenia
(bez diagnostikovanej vyvinovej dyskalkilie) nemoéZeme na hladine
vyznamnosti zamietnut. tj. pozorované rozdiely nie su Statisticky
vyznamné, resp. na zaklade uvedenych vysledkov mézeme povaZovat' obe
skupiny zZiakov vo vSetkych ro¢nikoch — za rovnocenné. Z tychto vysledkov
testu DISMAS vyplyva, Ze v celkovom skore testu DISMAS nie st
Statisticky vyznamné rozdiely v Ziadnom ro¢niku medzi skupinami ziakov
so SVVP a neurotypickymi ziakmi.

V druhom, trefom a §tvrtom roéniku Ziaci so SVVP dosahovali vyssie
celkové bodové skore ako neurotypicki ziaci. Vysledky testovania moézu byt
interpretované ako indikator toho, Ze niektoré kognitivne funkcie
neurotypickych Ziakov sa u Ziakov so SVVP vyvijaju rychlejsie alebo su
vyspelejSie. TaktiezZ, sa mdézeme zamyslat aj nad tym, Ze ich vCasna
intervencia im pomaha k lepSim vykonom, a preto v celkovom pohlade
na ziaka vykazuju v priemere lepSie vysledky ako neurotypicki ziaci.
Nakolko pri vyhodnoteni a interperticii testu DISMAS nemdzeme
vychadzat’ z celkového skore testu sme hlavni hypotézu HI rozdelili
do 5 Cciastkovych hypotéz podla jednotlivych oddielov (oblasti) testu
DISMAS.

V oddiely Ciselné rady sme H1.1 zamietli na hladine vyznamnosti hypotézu
Ho, kde dosiahnuté hodnoty hrubého skoére neurotypickych Ziakov sa
v 1.- 5. rotniku ZS sa nebudy ¥tatisticky vyznamne li§it' v kaZdom
ro¢niku od priemernych hodnét vykonov Ziakov v 1.- 5. ro¢nika ZS
s diagnostikovanou  Specifickou  vyvinovou  poruchou  ucenia
(bez diagnostikovanej vyvinovej dyskalkiilie)

Ked’ze vypocitana hodnota pravdepodobnosti p < 0,05, je iba v jednom
pripade v tretom ro¢niku (p= +0,02) H, zamietame na hladine vyznamnosti

p = 0,01 amézeme povedat, ze v oddiely Ciselné rady v teste DISMAS
v skupine neurotypickych ziakov a ziakov so SVVP v 3. rocniku je
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signifikantny rozdiel. To znamend, Ze v hodnoteni ,,Ciselné rady* v teste
DISMAS skupiny Ziaci so SVVP v tretom roéniku V jednotlivych ulohach
subtestov v oddiely Ciselné rady odpovedali $tatisticky vyznamne rozdielne
ako odpovedali neurotypicki ziaci 3. Roc¢nika. V tomto pripade Hy
zamietame a potvrdzujeme alternativnu hypotézu Ha, nakolko v jednom
pripade sa nam potvrdila signifikancia.

Na zéaklade vysledkov, ktoré sme ziskali pri Statistickej analyze rozdielov
medzi skupinami neurotypickych ziakov a ziakov so SVVP v1., 2, 4. ab.
ro¢niku dalSich premennych: hypotézu H,; nemdzeme zamietnut,

t. . pozorované rozdiely nie su Statisticky vyznamné, resp. na zaklade
uvedenych vysledkov mdZeme povazovat' obe skupiny Ziakov so SVVP
a neurotypickych ziakov — za rovnocenné pokial’ ide o hodnotenie v oddiely
Ciselné rady, preto potvrdzujeme hypotézu Hy Z uvedenych dat mozeme
konstatovat’, Ze $tatisticky vyznamné rozdiely v oddiely Ciselné rady st iba
Vv tret'om ro¢niku.

Ak by sme chceeli skimat’ preco vznikol tento signifikantny rozdiel, je nutné
pokusit’ sa identifikovat' faktory, ktoré by mohli vysvetlit' tento rozdiel
vo vysledkoch oddielu Ciselné rady. V prvom rade si musime uvedomit’,
ze treti ro¢nik je v naSom S$kolstve jednym z kl'icovych ro¢nikov, kde sa
naroky na Ziaka zvysuju.

V oddiely Predstavy ¢isel testu DISMAS (Traspe a Skalkova) sme zamietli
hypotézu H1.1 o, Ze dosiahnuté hodnoty hrubého skore neurotypickych
ziakov sa v 1.- 5. ro¢niku ZS sa nebudi $tatisticky vyznamne liSit
v kazdom ro¢niku od priemernych hodnét vykonov Ziakev v 1.- 5.
ro¢nika Z$ s diagnostikovanou $pecifickou vyvinovou poruchou uéenia
(bez diagnostikovanej vyvinovej dyskalkilie) Vypocitand hodnota
pravdepodobnosti p < 0,05, sa nachadza v oddiely Predstavy ¢isel v dvoch
pripadoch v prvom ro¢niku p = +0,01* a tretom ro¢niku p =+0,01*v tychto
ro¢nikoch ,H, zamietame na hladine vyznamnosti p = 0,01 a mézeme

povedat, 7e medzi skupinami neurotypickych Ziakov a Ziakov so SVVP
v 1. ro¢niku a3. ro¢niku je signifikantny rozdiel v hodnoteni oddielu
predstavy Cisel teste DISMAS, resp. ziaci 1. a 3.ro¢nika neurotypicki Ziaci
V jednotlivych 1lohach oddielu predstavy cisel odpovedali Statisticky
vyznamne rozdielne ako odpovedali Ziaci 1.a 3. roénika Ziakov so SVVP.

Na zéklade dalSich vysledkov, ktoré sme ziskali pri Statistickej analyze
rozdielov medzi skupinami neurotypickych Ziakov a Ziakov so SVVP
v2., 4. a5. roénika v oddiely Predstavy ¢isel testu DISMAS (Traspe
a Skalkova) hypotézu H,; nemdzeme zamietnut, tzn, Ze. pozorované
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rozdiely nie su $tatisticky vyznamné, resp. na zaklade uvedenych vysledkov
mozZeme povazovat’ obe skupiny za rovnocenné pokial’ ide 0 Ziakov 2., 4.
a 5. Rocnika.

V prvom ro¢niku by mohli tieto rozdiely vel'ké z dovodu nerovnomernosti
vzorky. Mézeme dalej premyslat, o eSte mohlo ovplyvnit’ dané rozdiely
v 1. a 3. ro¢niku v predstavach o ¢isle., ¢i administratori testovania spravne
vykonali a spravne hodnotili test. Okrem toho existuju aj iné faktory,
ktoré by mohli ovplyvnit’ vykony ziakov v tomto oddiely v tretom ro¢niku
ako su napriklad ich predchddzajuce vedomosti, ¢i mali dostatocne upevnené
vedomosti a sktsenosti s matematikou, taktiez ich motivacia a koncentracia
pocas testovania, ich momentalne nastavenie ako aj ich zdravotny stav
a podobne. Je taktiez dolezité vediet’, aké boli pouzité metddy pri vyucovani
matematiky, aky typ vyucby sa na $kole pouZziva. Preto by stalo za zvazenie
sa vurcitych ro¢nikoch venovat viac pozornosti intervencii vo vyucbe
matematiky pre Ziakov so SVVP, aby sa vyrovnali vykonu neurotypickych
ziakov. Napriklad zamysliet' sa na tym, ¢i sa na Skole pouziva viac
zakladného vyucCovania alebo skupinovd praca, projekty. Preto nasu
hypotézu H.1.2 nemoéZeme jednoznacne potvrdit, nakolko v dvoch
ro¢nikoch (1. a 3. rocnik) st signifikantné rozdiely v oddiely Predstavy cisel
medzi neurotypickymi Ziakmi a Ziakmi so SVVP apreto hypotézu H.1.2
zamietame, nakol'’ko nemal byt rozdiel v ziadnom ro¢niku.

V oddiely Matematické pojmy testu DISMAS (Traspe a Skalkovd)
potvrdzujeme H1.3, ktord tvrdila, Ze priemerné dosiahnuté hodnoty
hrubého skére Ziakov neurotypickych Ziakov, v 1.- 5. ro¢niku ZS sa
nebudu Statisticky vyznamne li§it’ v kazdom roc¢niku od priemernych
hodnét vykonov Ziakov v 1.- 5. ro¢nika ZS s diagnostikovanou
$pecifickou vyvinovou poruchou ucenia (bez diagnostikovanej vyvinovej
dyskalkulie) @ Na  zaklade vysledkov, ktoré sme ziskali
pri Statistickej analyze rozdielov medzi skupinami Ziakov so SVVP
a neurotypickymi ziakmi vo vSetkych rocnikoch v oddiely Matematické
pojmy hypotézu H, nemdzeme zamietnut,, t. . pozorované rozdiely nie su

Statisticky vyznamné, resp. na zaklade uvedenych vysledkov mozZeme
povazovat obe skupiny Zziakov vo vSetkych ro¢nikoch— za rovnocenné,
¢im potvrdzujeme hypotézu H1.3, kde vo vSetkych roc¢nikoch nie je
signifikantny rozdiel medzi skupinou neurotypickych ziakov a ziakov
so SVVP.

V oddiely Opera¢né pojmy testu DISMAS (Traspe a Skalkova, 2018)
zamietame hypotézu H1.4,, kde priemerné dosiahnuté hodnoty hrubého
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skore Ziakov neurotypickych ziakov, v 1.- 5. ro¢niku sa nebudu
Statisticky vyznamne liSit* v kazdom ro¢niku od priemernych hodnét
vykonov Ziakov v 1.- 5. ro¢nika ZS s diagnostikovanou 3pecifickou
vyvinovou poruchou ucenia (bez diagnostikovanej vyvinovej
dyskalkiilie). Signifikantny rozdiel je v tretom ro¢niku, kde je hodnota — p
mengia ako 0,05 (P = +0,02 oznatena *). Ziaci so SVVP maju v tomto
ro¢niku t'azkosti s operacnymi predstavami v porovnani s neurotypickymi
ziakmi.

Ked’ze vypocitana hodnota pravdepodobnosti p < 0,05, je iba v jednom
pripade v tretom ro¢niku p=+0,02. H, zamietame na hladine vyznamnosti p

= 0,01 a mézeme povedat, ze v oddiely Operacné predstavy v teste DISMAS
v skupine neurotypickych Ziakov a Ziakov so SVVP v 3. ro¢niku je
signifikantny rozdiel. To znamena, Ze v hodnoteni ,,Opera¢né predstavy*
v teste DISMAS skupiny Ziaci so SVVP v tretom roéniku v jednotlivych
ulohach subtestov v oddiely Operacné predstavy odpovedali Statisticky
vyznamne rozdielne ako odpovedali neurotypicki ziaci 3. ro¢nika

Na zaklade vysledkov, ktoré sme ziskali pri Statistickej analyze rozdielov
medzi skupinami neurotypickych Ziakov a Ziakov so SVVP v 1., 2, 4. a 5.
ro¢niku hypotézu H, nemdzeme zamietnut, t. j. pozorované rozdiely

nie su Statisticky vyznamné, resp. na zaklade uvedenych vysledkov mézeme
povazovat’ obe skupiny Ziakov so SVVP aneurotypickych Ziakov —
za rovnocenné pokial’ ide o hodnotenie Vv oddiely Operaéné predstavy
Zuvedenych dat mozeme konStatovat’, ze Statisticky vyznamné rozdiely
v oddiely Operacné predstavy su iba v trefom rocniku. Ako sme uz
spominali vyssie tazkosti v tomto ro¢niku mézu byt spdsobené narocnost'ou
uciva a preto by stalo za zvaZzenie sa venovat’ viac pozornosti prave ziakom
so SVVP a osvojovaniu uéiva a reedukacii matematickych schopnosti. Preto
celkovo hypotézu H1.4 nemdzeme potvrdit, nakolko je postavena tak,
ze vo vSetkych roc¢nikoch nebudu rozdiely medzi skupinami ziakov
Statisticky vyznamné a pozorujeme v 3. ro¢niku signifikantny rozdiel.
Poslednym oddielom testu DISMAS (Traspe a Skalkovd) je
Automatizacia  poCtovych  zru€nosti, kde potvrdzujeme H1.54,
kde dosiahnuté hodnoty hrubého skére neurotypickych Ziakov sa v 1.- 5.
roéniku ZS sa nebudi itatisticky vyznamne li§it' v kaZdom roé¢niku
od priemernych hodnét vykonov Ziakov v 1.- 5. rotnika ZS
s diagnostikovanou  Specifickou  vyvinovou  poruchou  ucenia
(bez diagnostikovanej vyvinovej dyskalkilie). V tomto pripade v oddiely
Automatizacia  pocCtovych  zrucnosti  bola  vypocitand  hodnota
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pravdepodobnosti p < 0,05 pre kazdy ro¢nik (3. az 5. ro¢nik), kde hypotézu
H, nemodzeme zamietnut, t. j. pozorované rozdiely nie s Statisticky

vyznamné, resp. na zdklade uvedenych vysledkov mdézeme povaZzovat' obe
skupiny Ziakov so SVVP a neurotypickych Ziakov — za rovnocenné pokial’
ide o hodnotenie v oddiely Automatizacia poctovych zru¢nosti Z uvedenych
dat mozeme konStatovat’, Ze Statisticky vyznamné rozdiely nie su v ziadnom
ro¢niku, preto potvrdzujeme hypotézu H1.5.medzi skupinou neurotypickych
ziakov a Ziakov so SVVP.

Préaca nasledne spracovéava vysledky ziakov s diagnostikovanou vyvinovou
dyskalkuliou, kde moézeme konStatovat, ze vSetci ziaci sa vzhladom
na svoje obmedzenia kazdym rokom zlepSuji. Pri grafickom porovnavani
priemerného skére vietkych troch skupin (neurotypicki Ziaci, Ziaci so SVVP
a ziaci s vyvinovou dyskalkuliou) mozeme konstatovat, Ze ziaci s vyvinovou
dyskalkuliou ziskali v naSom vyskume vyrazne nizSie priemerné skore
ako ziaci s SVVP a neurotypicki Ziaci vo vietkych sledovanych oblastiach
v slovenskej populacii. Dalej mozeme sledovat’ z pozorovanych grafov,
7e ziaci so SVVP vo vietkych roénikoch mali niz§ie skore len v oddiely
Operaéné predstavy testu DISMAS. V ostatnych oddieloch (Ciselné rady,
Predstavy cCisel, Matematické pojmy, Automatizacia poctovych operacii
a celkové skore) testu DISMAS v niektorych roénikoch mali Ziaci so SVVP
vysSie priemerné bodové skore ako neurotypicki ziaci. Tieto vykyvy
v priemernom bodovom hodnoteni mohli byt spdsobené okrem iného
vyuCovacim S§tylom, inymi vyuCovacimi metédami na roéznych Skolach
na Slovensku, ale aj samotnym vykonom ziakov, unavou, zdravotnym
znevyhodnenim a pod. Z uvedenych grafov mdzeme taktiez konStatovat,
ze hoci ziaci s diagnostikovanym zdravotnym znevyhodnenim ale bez
diagnozy vyvinovej dyskalkulie dosahujii v tomto teste podobné vysledky
aniekedy dokonca vysSie bodové skore ako neurotypicki Ziaci,
preto moZeme povazovat tieto skupiny vteste DISMAS na Slovensku
za rovnocenné.

V dalSej subkapitole sme popisovali rozdiely medzi slovenskou a ¢eskou
populaciu, kde sme zistili, ze rozdiel priemernom skoére medzi jednotlivymi
Statmi je minimalny. Tieto vysledky je potrebné brat’ s nadhl'adom, nakol’ko
boli nepomerné skupiny anedala sa nam ur¢it hladina vyznamnosti
neparemetrickym testom. Z grafov vyplyva, ze vysledky priemernych skore
sa miestami prekryvaju, ¢o zna¢i ze vysledky su takmer totozné. Najvacsi
bodovy rozdiel mdzeme pozorovat v oddiely Automatizicia poctovych
zruénosti. Slovenski ziaci dosahuju vyrazne nizs$ie bodové skore ako Ceski
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ziaci. V piatom rocniku slovenski ziaci dosiahli nizSie bodové ako ziaci
z Ceskej republiky, pricom v tomto ro¢niku dosiahli niZsie bodové skére
ako slovenski Ziaci vo $tvrtom roéniku. Vo vzorke z Ceskej republiky Ziaci
kazdym rokom mali vysSie bodové skore, o znamena prirodzeny vyvin
a zlepSovanie matematickych schopnosti v oblasti automatizacie poctovych
operacii. PriCiny pre tieto rozdiely vo vykonoch slovenskych a ceskych
ziakov mo6zu byt rdzne, ako je napriklad spravna administracia testu, kvalita
vzdelévania, metédy vyucovania, pristup k vzdeldvaniu, rd6zne iné vnutorné
faktory ziakov ako je motivacia kuéeniu apod. Z vysledkov vyplyva,
7ze je velmi dolezité hladat sposoby ako zlep$it kvalitu vzdelavania
a vyucbu na Slovensku, a tym lepS$ie Ziakov pripravit na buducnost’.
Pre najvicsiu skupinu ziakov v tomto vyskume (3. ro¢nik II. polrok) sme
vytvorili predbezné percentilové normy, aby sme aspon nacrtli, kde sa
nachadzaju nasi slovenski ziaci. Z uvedenych dat vyplyva, Ze vysledky sa
moézu lisit’ v zavislosti od ziskaného bodového intervalu. Vo vSeobecnosti
moZeme konstatovat’, Zze vysledky st podobné v oboch krajinach. Normy
platné pre Cesku republiku, by sa zatial mohli pouZivat’ aj pre Slovensko,
pokial’ neprebehne Standardizacia testu v slovenskych podmienkach.
Poslednou empirickou ¢astou tohto vyskumu bolo sktimanie kolko
percent ziakov, ktorym eSte nebola diagnostikovana porucha matematickych
schopnosti, maji vyrazné tazkosti v matematike. To znamend, ze majl
priemerné skore v teste DISMAS pod 5. percentil. Pre tento el sme si
stanovili aj Ciastkovy ciel. Ci dokaze test DISMAS (Traspe a Skalkova,
2018) odhalit’ poruchu matematickych schopnosti eSte pred komplexnou
diagnostikou v poradenskom zariadeni? V Hypotéze H2sme predpokladali,
7e slovenski Ziaci (neurotypicki Ziaci aZiaci so SVVP
bez diagnostikovanej vyvinovej dyskalkiilie) v teste DISMAS buda mat’
minimalne skore pod 5 percentil v intervale 6 - 7% podl’a MKCH- 11
2022.Z uvedenych vysledkov zo skupiny neurotypickych Ziakov a ziakov
so SVVP bez vyvinovej dyskalkiilie musime nasu hypotézu zamietnut’
nakol’ko len 2,16% slovenskych Ziakov vykazuje pod 5. percentil vysledky
testu DISMAS. Hoci bodovanie testu je velmi prisne, cez to Ziaci tejto
skupiny vykazuji vel'mi malé percento t'azkosti vyvinovej dyskalkulie.
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Odporucania pre prax:

Cielom empirickej casti prace bolo overenie ceského diagnostického
materialu — Diagnostika Struktiry matematickych schopnosti - DISMAS
od ceskych autorov Traspe a Skalkovd, 2018 na slovenskej populacii
u ziakov 1. — 5. ro¢nika. Pedagogicka diagnostika postavend na CBM je
velmi dolezitad, kde ucitel odhali rozdiely vo vzdelavani jednotlivych
predmetov a vd’aka tejto diagnostike vie Ziakovi pomdct’. Jednou z pomoci
je upozornenie na tazkosti ziaka vo vzdelavani skolskému Speciadlnemu
pedagogovi. Ten v ramci podporného opatrenia 2. so Ziakov administruje
test DISMAS, ktory pomaha odhal'ovat, kde sa prave Ziak v danej oblasti
nachadza a zaroven odhaluje oblasti, v ktorych Zziak vyzaduje pomoc.
Vcasna diagnostika v matematike nam pomdze spravne identifikovat’
ziakove tazkosti. Zhodnotenim stavu ziakovych matematickych schopnosti
spolu s ucitel'om a rodi¢om nastavi spravnu intervenciu.

Na zéklade vyskumu realizovaného v skolach a Vv poradenskych
zariadeniach, teoretickych a empirickych vychodisk tejto dizertacnej prace
vychadzame z poznania, Ze je potrebné venovat’ viac pozornosti diagnostike
poruche matematickych schopnosti, sme vytvorili odpora¢ania pre prax.
Odporucania su vychodiskom pre diagnostiku a rozvoj matematickych
schopnosti, ¢im budeme prispievat’ ku kvalitnému vzdelavaniu ziakov.

Pre Skolskych a poradenskych $pecialnych pedagogov:

e Presne dodrziavat’ pokyny stanovené v manudly pri administrovani
testu DISMAS — napr. ako uvadzaju autori testu (Traspe a Skalkova,
2018) skusit’ aj polozky, ktoré¢ ziaci v Skole eSte nepreberali
a ukon¢it’ administraciu az vtedy, ak ziak zlyha v dvoch za sebou
iducich polozkach, alebo prisne dodrzanie stanovené¢ho casového
limitu.

e Presne dodrziavat’ pokyny stanovené v manualy pri vyhodnocovani
testu DISMAS napr. pri  vyhodnocovani ¢&iselnych radov,
kde hodnotime ¢iselné rady aj hodnotenim 0,5 bodu (tzn. ak ziak
pri Ciselnej rade do 100 zvladne desiatkova sustavu, ale nezvladne
prechod cez stovkovl sustavu moézeme mu zaratat 0,5 bodu
za zvladnutie tejto ulohy vo vyvinovej Skale).
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Pri  hodnoteni ainterpretacii testu DISMAS  vychadzat
Z jednotlivych subtestov a oddielov anie len z celkového skore
testu.

Hodnotenie vypracovavat’ podrobne vzhl'adom na silné. ale aj slabé
stranky ziaka.

Pri interpretacii sa vyvarovat’ svojich komentarov a pohladov,
ale vecne zhodnotit’ dany subtest alebo vyvinovu skalu.

Po vyhodnoteni testu DISMAS komunikovat’ s ucitelom a rodicom
Ziaka o nastaveni spravnej a kvalitnej intervencii.

Komunikovat’® so ziakom o jeho silnych slabych strankach
v matematike

Zistovat aj iné mozné pri¢iny zlyhavania Zziaka v matematike
ako si vnutorné (motivacia kuceniu, strach z matematiky).
ale aj vonkajsie faktory (kognitivny $tyl ucenia sa ziaka, $tyl vyucby
ucitel’a ap.) Snazit’ sa tieto negativne faktory eliminovat’ vhodnymi
formami a metodami.

Pre riaditel’ov zakladnych $kol primarneho vzdelavania:

Zavadzanie pozicie Skolského S$pecialneho pedagdga ako cElena
podporného timu skoly.

Podporovat’ $kolskych S$pecialnych pedagoégov vo vzdelavani
v oblasti diagnostiky dyskalkulie.

Zakupit' diagnosticky material Diagnostika Struktiry matematickych
schopnosti spolu s pomdckami do Skoly.

Pre ucitePov matematiky na prvom stupni:

Pri hodnoteni a klasifikacii ziakov vychadzat’ z kurikula

Upozornit® $pecidlneho pedagdga na zlyhavanie ziaka, skor ako je
demotivovany netispechom.

Sledovat’ v ktorych oblastiach kurikula Ziak zlyhava.

V ramci podpory 1 nastavit’ ziakovi adekvatne sposoby doucovania.
Ak ziak zlyhava bezodkladne kontaktovat Skolského Specidlneho
pedagoga a riesit’ s nim jeho tazkosti matematickych schopnosti.
Komunikovat' s rodiCom pri vzniknutych tazkostiach a snazit' sa
v kooperacii s rodiCom nastavit vhodné pedagogické postupy
na vyucbu danej kurikularnej oblasti.

Naucit’ ziakov poziadat’ o pomoc a pomoc aj prijat’.

32



Naucit ziakov, Ze je v poriadku ak nieComu nerozumeju

Pre Ziakov:

Pri vzniknutych tazkostiach s uenim sa matematiky kontaktovat’
ucitel’a a poziadat’ ho o pomoc.

Poziadat rodi¢a o pomoc pri u¢eni matematiky

Poziadat’ svojho spoluziaka o pomoc pri uceni matematiky
Pravidelne sa pripravovat’ na hodiny matematiky

Naucit sa vyziadat’ si pomoc a nasledne dani pomoc prijat’.

Pre rodicov:

Pravidelne kontrolovat’ ziaka a dbat’ na kvalitnt pripravu do Skoly
Sledovat’ oblasti v ktorych Ziak zlyhava

Vcas kontaktovat’ ucitel'a/ skolského Specialneho pedagoga, ak ziak
nejaké ucivo nezvlada

Uzko spolupracovat’ so $kolu pri vzdelavani Ziaka

Uvedomovat’ si, ze ucCitel' a Skola je partner pri vzdelavani jeho
dietata.

Dodrziavat’ zasady a metddy odporucené Skolou

Pre d’al$i vyskum a pre prax:

Realizovat’ potrebné vyskumy skvalitiujuce diagnostiku poruchy
matematickych schopnosti atym zlepSovat kvalitu poznania
diagnostiky poruchy matematickych schopnosti na Slovensku.
Standardizovat’  diagnosticky ~material Diagnostika  §truktiry
matematickych schopnosti, vytvorenie slovenskych percentilovych
noriem a nasledné overenie reliability.

Po Standardizacii testu DISMAS robit kurzy na pracu s tymto
diagnostickym materialom.

Skolit  $kolskych  aporadenskych  $pecialnych  pedagégov
a pedagdgov o problematike poruchy matematickych schopnosti.
Vytvorit' uceleny manual na diagnostiku matematickych schopnosti
podl’a svetovych trendov.

N3jst vhodné diagnostické materialy, ktoré by boli vhodné
na diagnostiku poruchy matematickych schopnosti aj starSich
ziakov, Studentov a dospelych.
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Prelozit’ a prisposobit’ slovenskej populacii vhodné materialy
na diagnostiku matematickych schopnosti a nasledne overit' ich
validitu a reliabilitu v slovenskych podmienkach.

Spolupracovat’ s odbornikmi z celého sveta, ktori sa zaujimaja
0 problematiku vyvinovej dyskalkilie a spolu snimi komparovat’
nase zistenia. Vysledkami prispejeme ku kvalitnejSej diagnostike
poruchy matematickych schopnosti na Slovensku.
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5 ZAVER

Matematika je vSade vokol nés, hoci si tuto skutocnost’ neuvedomujeme.
Je dolezité si mat’ na pamiti, ze matematika je rozsiahla disciplina a porucha
mobze nastat’ v ktorejkol'vek oblasti (napr. pri rieSeni problémov, kde je
potrebné abstraktné myslenie, alebo pri chédpani =zlozitych koncepcii
ateodrii.). S matematikou ako takou sa stretavame denne aj pri beznych
ginnostiach. Sta¢i urobit’ jednoduchy nakup v obchode. Casto si ani
neuvedomujeme, zZe musime mat vytvorenu predstavu kolko je kilo misa,
100 gramov Sunky, vediet, ¢i 5,50 je menSie ako 5,99, vediet si aspoini
priblizne spocitat’ nakup spaméti, atd’.

Cielom prace bolo zlepsit' situdciu poznania pedagogického a Specidlno-
pedagogického diagnostikovania vyvinovej dyskalkulie v Skolskej praxi
primarneho vzdelavania. Na§ ciel' sa nam podarilo splnit, pretoze praca
odpoveda na vyskumné otazky, ktoré dotvaraju celkovy pohlad
na diagnostiku matematickych schopnosti na Slovensku. Praca analyzuje
aktualne diagnostické materialy, ktoré pouzivaju na Slovensku poradenski
pracovnici (Zareki, Test matematickych schopnosti T- 122, Farebna kalkdlia,
Ciselny trojuholnik a pod.), aaké aktualne testové batérie pouzivaju
odbornici vo svete (napr.: The Mathematics Anxiety Questionnaire (MAQ),
The Test of Cognitive Style in Mathematics (TCSM) MFaCTS -
Mathematics Fluency and Calculation Tests Elementary and Secondary
Feifer Asseeement of Mathematiccs (FAM), atd’.). Chinn, (2020) nazera
na diagnostikou matematickych schopnosti ako na celostny problém a jeho
diagnostické subory sa zameriavaju na odhalenie problematickych oblasti
ako je kognitivny ucebny Styl, mieru presnosti vo vypoctoch, hodnoti
porozumenie apresnost postupov, rychlost prace, analyzu chyb
a chybovosti, ako aj schopnost’ riesit' zadané ulohy, a pod. Po podrobnom
preskimani a zisteni, aké diagnostické ndstroje sa pouzivaju na Slovensku
aVvzahrani¢i musime konStatovat, Zze na Slovensku mame malo
diagnostickych nastrojov na komplexni diagnostiku matematickych
schopnosti. Test DISMAS pokryva $iroké spektrum matematickych pojmov
azrucnosti. Vychadza zo vzdeldvaci planov primarmeho Skolstva
az vyvinovych Specifik pre jednotlivé oblasti matematiky ako v Ceskej
republike tak na Slovensku. Ziaci so SVVP mézu mat’ tazkosti v roznych
oblastiach v zavislosti od silnych aslabych stranok. Dalsie hodnotenie
a analyza ich Specifickych problémov s u¢enim, by vd’aka podrobnej analyze
testu DISMAS, mohla poskytnat’ lepsi prehl’ad o oblastiach, v ktorych Ziaci
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so SVVP potrebuju najvaésiu podporu a intervenciu. Signifikantné rozdiely
boli najdené Vv tretom rocniku v troch oddieloch testu DISMAS.(Ciselné
rady, predstavy Cisel a operacné predstavy). Preto je potrebné sa zamysliet’
nad tymito rozdielmi testu DISMAS v tretom rocniku. Treti ro¢nik Skolske;j
dochadzky mdze byt pre ziakov narocny, pretoze sa v iom zvySuju naroky
na vykon ako aj obsah uciva. Pre Ziakov je dolezity rozvoj mentalnych
aj numerickych vedomosti v matematike,ktoré mozu byt pre niektorych
ziakov este naro¢né, kvoli ich nedostatku abstraktného myslenia. Ziaci so
SVVP mézu preto vyzadovat viac ¢asu a trpezlivosti, aby sa dokazali naugit’
arozvijat svoje mentalne matematické zruénosti, hlavne Vv oblasti
aritmetickych operacii. Okrem toho rozvoj pamétovych zloziek od ranného
detstva sa javi ako klicové, aby bol ziak uspe$ny v matematike. Celkovo
rozvoj pamite nam pomaha ucit’ sa nové informacie a zvladat’ aj zlozitejsie
tilohy. Preto pre Ziakov so SVVP je tréning pamite vel'mi dolezitym. Prave
ziaci so SVVP maju ¢asto tazkosti prave v tejto oblasti. Ziaci by mali mat’
podporu nielen urodiov, ale aj pedagbogov, aby im vytvarali také
podmienky na rozvoj ich mentalnych matematickych schopnosti a vyuzivali
také metody a nastroje, ktoré im pomoédzu zlepSovat' sa v matematike.
V neposlednom rade si musime uvedomit, Ze kazdy ziak ma svoje
individualne potreby a vyZaduje prisposobeny pristup jeho potrebam.
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6 SUMARY

Mathematics is an omnipresent subject, although its ubiquity often goes
unnoticed. It&#39;s important to note that mathematics is a broad discipline,
and issues can arise in any area (such as when solving problems that require
abstract thinking, or when grappling with complex concepts
and theories). We encounter mathematics daily, even in the most mundane
activities.

A simple trip to the store is sufficient. We often don&#39;t realize that we
need to have a sense of how much a kilogram of meat is, what 100 grams
of ham look like, know whether 5.50 is less than 5.99, and be able to make
rough calculations on the fly, etc. The goal of this work was to improve
the understanding of pedagogical and special education diagnosis
of developmental dyscalculia in primary education schools. We were able
to achieve our objective by answering several research questions
that contribute to the overall view of diagnosing mathematical abilities
in Slovakia. The aim of the study was to improve the situation of knowledge
regarding pedagogical and special education diagnostics of developmental
dyscalculia in primary education practice in Slovakia. We have achieved our
goal as the study answers several research questions that provide
a comprehensive overview of the diagnosis of mathematical abilities
in Slovakia. The study analyzes the current diagnostic materials used by
counselling professionals in Slovakia (such as Zareki, Test of Mathematical
Abilities T-122, Colourful Calculation, Numerical Triangle, etc.)
and the current test batteries used by professionals worldwide (such
as The Mathematics Anxiety Questionnaire (MAQ), The Test of Cognitive
Style in Mathematics (TCSM), MFaCTS - Mathematics Fluency
and Calculation Tests Elementary and Secondary, Feifer Assessment
of Mathematics (FAM), etc.). Chinn (2020) views the diagnosis
of mathematical abilities as a comprehensive problem and his diagnostic sets
focus on detecting problematic areas such as cognitive learning style, level
of accuracy in calculations, evaluates understanding and accuracy
of procedures, speed of work, analysis of errors and accuracy, as well as
the ability to solve given tasks, etc. After a detailed examination and finding
out what diagnostic tools are used in Slovakia and abroad, we must state that
we have a few diagnostic tools in Slovakia for comprehensive diagnosis
of mathematical abilities. The DISMAS test covers a wide range
of mathematical concepts and skills. It is based on the educational plans
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of primary schools and developmental specifics for individual areas
of mathematics in both the Czech Republic and Slovakia. Pupils with special
educational needs may have difficulties in various areas depending on their
strengths and weaknesses. Further evaluation and analysis of their specific
learning problems, thanks to the detailed analysis of the DISMAS test, could
provide a better overview of the areas in which pupils with special
educational needs require the greatest support and intervention. Significant
differences were found in the third grade, in three sections
of the DISMAS test (humber series, number concepts, and operational
concepts). Therefore, it is necessary to reflect on these differences
in the DISMAS test in the third year of schooling. The third year
of schooling can be challenging for pupils because there is an increase
in demands on performance and curriculum content. For pupils,
the development of mental and numerical knowledge in mathematics
is essential, which can be even more demanding for some pupils due to their
lack of abstract thinking. Pupils with special educational needs may,
therefore, require more time and patience to learn and develop their mental
mathematical skills, especially in the area of arithmetic operations.
In addition, the development of memory components from early childhood
appears to be crucial for the pupil to be successful in mathematics. Overall,
memory development helps us to learn new information and handle more
complex tasks. Therefore, for pupils with special educational needs,
the development of memory components is essential, along with targeted
interventions, to improve their mathematical abilities.
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