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UvoD

Kreativita je dolezitou hodnotou nielen z hl'adiska jednotlivca, ale aj celej spolocnosti.
Je to jeden z prvkov zrelej osobnosti, ktorej formovanie v kone¢nom dosledku predstavuje
ciel’ vychovy. Prejavuje sa predovsetkym v pristupe k zmene samého seba, ako aj okolité¢ho
sveta. Kreativita spifia mnoho délezitych funkcii v spravnom vyvoji aj Zivote deti. Rozvoj
tvorivého potencialu podporuje samotny prejav kreativity vyssieho stupiia vo forme osobnych
uspechov v dospelosti.

V sucasnej dobe sa vela hovori o potrebe inovacii v hospodarstve kazdej krajiny.
Vlady jednotlivych Statov neSetria finanénymi prostriedkami na podporu inovacii, ktoré su
hybnou pakou ekonomiky a rozvoja danej krajiny. Eurdpska Unia taktieZ vidi nutnost’ rozvoja
inovacii v hospodarstve a ochotne sa podiel'a na financovani malych a strednych firiem, ktoré¢
investuju do inovacii a realizuji v tomto smere vyskumno-vyvojové prace. Hnacou silou
inovativneho hospodarstva je kreativita, vratane vyznamnej ulohy technickej kreativity. Preto
rozvoj technickej kreativity by mal byt’ jednou zo zékladnych uloh modernej Skoly.

Informaéné technologie su pritomné takmer vo vSetkych oblastiach Zivota moderného
Cloveka, a taktiez Casto rozhoduju o ich rozvoji. Dolezitym uplatnenim multimédii je aj ich
vyuzitie v procese vzdeldvania deti a mladeze. Vyuzitie pocitatov v procese vzdelavania ma
nielen zlepsit’ proces vyucby a podpory rozvoja Ziaka, ale taktiez pripravit’ mladého ¢loveka
pre zivot v informacnej spoloCnosti a na vyzvy s tymto stvisiace. Zalezi teda nielen na
efektivnom vyuzivani informaénych technologii, ale predovSetkym na schopnostiach ich
kreativneho vyuzitia.

Vzhladom k velkému poctu dolezitych funkcii kreativity v Zivote jednotlivca i
spolo¢nosti, ako aj rastiice vyuzivanie informacnych technologii v procese vyucby, vynara sa
otazka o vztahu medzi tymito dvoma prvkami. Je preto potrebné urcit, ¢i informacné
technologie vyuzité vo vzdeldvacom procese mdzu podporovat’ rozvoj kreativnych schopnosti

deti a mladeze, a to najmé vo vzt'ahu ku technickej kreativite.



1 ANALYZA OBSAHU VYUCOVANIA TECHNIKY A INFORMATIKY NA
ZAKLADE UCEBNYCH OSNOV

Systém vzdelavania Ziakov v primarnom a nizSom sekumdarnom stupni vzdelavania je
na Slovensku odliSny v porovnani zo systémom vzdelavania v Pol'sku. Vzdelavanie v ramci
zékladnej skoly v Pol'skej republike zahiiia dva stupne:

- 1. stupen — mladsi Skolsky vek, teda ro¢niky 1, 2 a 3,

- 2. stupen - ro¢niky 4, 5 a 6.

Po ukonceni zakladnej $koly je ziak povinny absolvovat’ trojro¢né gymnazium, ¢o predstavuje
treti stupen vzdelavania.

Ciele a obsah vzdelavania urcuje predovsetkym pravny akt ministra pre vzdelavanie a
vychovu, ktorym je program vzdeldvania. Predmet "technické vyucovanie" sa vyucuje na 1.,
2. 3] 3. stupni vzdelavania. 1. Stupen vzdelavania prebicha vo forme integrovaného
vzdelavania.

V nasledujucich stupnioch vzdeldvania sa vyucuju jednotlivé predmety, pricom predmet
technické vyucovanie je na Urovni zakladnej Skoly povinnym predmetom vyucovania, a v
gymndziu je predmetom doplnkovym.

Podla sucasne platnych ucebnych osnov, ziaci na prvom stupni vzdeldvania by mali
okrem in¢ho.:

e nadobudnut zrucnosti bezpecného pouzivania domacich spotrebicov, alebo
jednoduchych technickych prostriedkov,

e ovladat sposoby produkcie predmetov kazdodennej potreby,

e chapat’ rozne typy strojov a zariadeni,

e poznat r6znorodé¢ typy konSrukcii ako aj vybrané elektrické zariadenia.

Vseobecné ciele technického vzdelavania pre 2. stupen vzdelavania predstavuju rozsirenie
cielov 1. stupnia vzdelavania.
K Specifickym poziadavkam pre 2. stupent vzdelavania patria okrem iného.:

e schopnost’ popisat’ technické zariadenie;

e schopnost rozvijat’ rieSenia technickych problémov (vratane gratického névrhu);

e planovanie a vykonavanie praktickych ¢innosti v oblasti techniky;



e schopnost’ sprdvneho a bezpecného pouzivania technickych zariadeni v Skole aj v

domacnosti.

V porovnani s uvedenym, hlavnymi ciel'mi vzdelavania na III. stupni (gymnazium) su:
¢ rozliSovanie technickych zariadeni a znalost’ principov ich fungovania,
e navrhovanie rieSenia Standardnych technickych a konstrukénych problémov,

e schopnost’ planovania prace.

Jednou z najdolezitejSich schopnosti, ktora by mali ziaci ziskat’ na urovni primarneho
vzdelavania, je schopnost vyuzivania modernych informaénych a komunikacnych
technolégii. Ziaci na 1. stupni vzdelavania by mali ziskat' zakladné praktické zruénosti pri
pouZivani pocitaca.

Kompetencie ziakov na 2. stupni vzdelavania sa uvadazaju ako:

e zvladnutie prace s pocitacom:

e bezpecné pouzivanie pocitaca,

e pocitacového softvéru a Internetu;

e komunikécia s vyuzitim modernych informaénych technologii;
e riesenie problémov pomocou pocitaca;

e vyuzitie pocitaca na ziskavanie vedomosti,

e rozvijanie schopnosti a zaujmov.

Ziaci roénikov 4 - 6 by mali vediet’ vyuzivat' zakladné programy ako su: editor textu,
tabul’kovy procesor, editor grafiky, program na pripravu prezentécii a jednoduchych animaécii.

Medzi najdolezitejSie kompetencie, ktoré ziak ziskava pocas vSeobecného vzdelavania
na 3. a 4. stupni sa zarad’'uju o.i: schopnost’ efektivnej komunikacie s vyuzitim modernych
informacnych a komunika¢nych technolégii, vedecké myslenie - schopnost’ vyuzivat’ vedecké
poznatky na identifikaciu a rieSenie problémov.

Vseobecné vzdelavanie podporuje rozvoj 0sobnosti ziakov a tym aj rozvoj postoja a
kreativnej ¢innosti ziakov. Jednym z hlavnych cielov vzdeldvania na vSetkych urovniach
vzdelavania je schopnost vyuZzivania nadobudnutych vedomosti pri rieSeni problémov,
vratane technickych problémov. Vyuzivanie poznatkov z rdéznych oblasti za ucelom

vyrieSenia konkretného problému si vyZaduje mnohostranné myslenie, na rozdiel od tradi¢ne



chapaného vzdelavania, ktoré je zalozené predovsetkym na logike a analyze, vybavuje ziaka
vedomost’ami, ¢astokrat bez ich hlbsieho chapania.

Dalsim doélezitym ciefom vieobecného vzdelavania je rozvoj postojov veducich k
spravnemu fungovaniu v spolo¢nosti o0.i.: kognitivnej zvedavosti, kreativity, nadania, ako aj
iniciativnosti. VSetky tieto vlastnosti charakterizuji kreativnu osobu.

Technické kreativita ziakov sa moze prejavovat’, a taktiez by mala byt rozvijana na
kazdom stupni vzdeldvania pocas technického vzdelavania. Mnohé z poziadaviek uvedenych
v platnych osnovach vzdelavania si vyzaduji kreativne myslenie a konanie a moézu byt
prilezitost'ou pre ich rozvoj. Napriklad, Ziak konc¢iaci 3. ro¢nik zékladnej Skoly by mal vediet
predlozit’ navrh technického rieSenia. Na druhej strane, ziak na 2. stupni vzdelavania by mal
ziskat’ schopnost’ vypracovania koncepcie riesSenia technickych problémov (vratane zapisu
technického rieSenia v podobe grafického navrhu, vyvoja projektov a modelov technickych

zariadeni).



2 DETERMINANTY TECHNICKEJ KREATIVITY

Kreativita je zlozity a nejednoznany pojem. NajCastejSie je skimand a popisovana

v ramci jedného zo Styroch pristupov (Szmidt 2013, Stasiakiewicz 1999):

atributivneho - kreativita rozpoznavana ako vytvor (dielo);

e procesualneho - ako dusevny proces;

e osobnostného — ako charakter osoby;

e spolocenského (kreativne prostredie, teda vonkajSie faktory, ktoré maju vplyv na

rozvoj kreativity).

Existuju dva zakladné teoreticko-metodické pristupy k problematike kreativity, ktoré
st protichodné (Smidt 2013):
e clitarny - predpokladajtci, ze len vynimo¢ni jednotlivci su kreativni;
e egalitarny - predpokladajtci, ze vSetci I'udia st kreativni (Szmidt 2013, Necka 2012,
Kaufman a Beghetto 2010, Simonton 2010, Cropley 2001, Sillamy 1995 a d’alsi).

Je potrebné zdodraznit, Ze empirické a teoretické predpoklady tejto prace st zalozené
na egalitarnom /rovnostarskom/ pristupe ku kreativite, ktory je v stcastnosti v pedagogike
bezny. V ramci tohto pristupu, kazdy clovek je kreativny (vratane deti), ale v roznej miere
(Szmidt 2013, Necka 2012). Kreativita je kontinualna, a teda u réznych osob sa prejavuje v
roznej intenzite. Podla tohto predpokladu vznikli koncepty trovni kreativity. Podl'a autorov
sa rozliSuje Styri, alebo pét’ urovni kreativity (Szmidt 2013, Necka 2012, Kaufman a Beghetto
2010). Kreativna aktivita deti patri na 1. a 2. troven. Vel'mi ddlezitou ulohou skoly je
podpora rozvoja kreativity ziakov, zdoraznuju autori (Kaufman a Beghetto 2010, Szmidt
2013).

Niet pochyb o tom, Ze kreativita deti ma rozdzielny charakter a plni Gplne odliSné
funkcie, ako kreativna aktivita dospelych (Karwowski 2014, Szmidt 2013, Necka 2012,
Kubicka 2003, Okon 1996, Popek 1989). Kreativna aktivita spiiia dolezité funkcie v Zivote
deti a to: rozvojovu, socializa¢nu, terapeuticku, expresivnu, vzdeldvaciu (Szmidt 2013).

Funkcie kreativity vo vyvoji deti, nenechavaji nikoho na pochybéch, pokial sa jedné o
potrebu podpory rozvoja kreativneho potencidlu zZiakov zo strany Skoly. Okrem toho je

potrebné pripomenut’, zZe vyvoj kreativity u deti dava nadej, Ze v dospelosti bude mat’ podobu



vyspelej kreativity. Empiricky vyskum jasne ukazuje, ze kreativne deti sa v dospelosti mézu
pochvalit’ Gspechmi kreativity na vyspelej urovni (Dziedziewicz 2009). Dal§im argumentom
nutnosti rozvoja kreativity st samozrejme socidlne dovody - kreativita je hnacou silou
inovacii, a tie uréuju vyvoj vo vsetkych sektoroch ekonomiky a spoloc¢enského zivota krajiny.

Jednym z hlavnych ciel'ov vychovy je tzv. vyspeld osobnost’, ktorej charakteristickym
rysom je kreativny pristup (Radlinska 1961, Maslow 2004, 1959, Fromm 1959).
Charakteristika kreativnej osoby bola a nad’alej je predmetom zadujmu mnohych vyznamnych
autorov (vratane Maslow 2004, 1959, Fromm 1995, 1959, Popek 1989, Radlinska 1961).
NajrozvinutejSiu definiciu kreativneho pristupu z pol'skych autorov formuluje S. Popek.
Autor, rovnako ako predtym Radlinska, uvadza, ze kreativny pristup je spojeny s postojom
zmeny seba aj okolia (Popek 1989).

Definicia technickej kreativity Czygiera (2008, s.43) uvadza, ze "ide o cinnost
l'udského myslenia a konania, na zédklade technickych znalosti a zruénosti, o ma za nasledok
vytvorenie technického vytvoru (diela)." Podla uvedeného autora technicka kreativita sa
prejavuje predovsetkym v mysleni a konani a jej existencia je podmienemna vedomostami a
technickymi zru¢nostami. Vzhl'adom k vyskumnej problematike je tato definicia zakladom
rieSenia dizertacnej prace.

Mnohi autori pri definicii produktu (diela) zdoraziuju, ze je poslednym prvkom
kreativneho procesu (Bernacka 2004, Necka 2001, Piertasinski 1969, Talejko 1970). Podla
Kaufmana (2011) kreativny produkt, vytvor (dielo) je hmotny objekt, zrealizovana myslienka
- vytvarné, hudobné alebo literarne dielo, technicky navrh zariadenia, konstrukcie, inovativne
vedecké myslenie.

Pre ucely riesenia tejto prace budeme ako dielo chapat’ materialny vytvor vo forme navrhu
zariadenia.
Autori najCastejSie uvadzaju dve kritéria, ktoré urcuju kreativny charakter vytvoru (diela):
e uzito¢nost’ (vyznam, vhodnost’) a
e novost’ (originalita) (Szmidt 2013; Simonton 2010; Reber 2005; Olechnicki, Zatecki
2004; Cropley 2001; Goralski 1990; Okon 1996; Stein 1953).

Technicky kreativny vytvor (dielo) je charakterizované tromi vlastnostami:
e novostou,
e UZzitoCnostou,

e estetikou (tyl) (Gralewski 2009, Necka 2001, Goralski 1990).



Zaroven tieto vlastnosti je treba chapat’ ako urcity stupen zavaznosti. Ako zdoraziiuje Necka
(2001, str.13) "neexistuju absolitne nové alebo Gplne zndme veci." Dany vytvor (dielo) bude
mat’ niektoré "staré" a niektoré¢ "nové vlastnosti". Tento jav je najviac charakteristicky pre

technick kreativitu (Necka 2001, Gralewski 2009a).

10



3 INFORMACNE TECHNOLOGIE A ICH VYUZITIE VO VYUCOVANI
TECHNIKY A INFORMATIKY

Pojem informacné technologie je chapany ako celok prostriedkov a zariadeni (pocitac,
pocitacova siet, médiad), rovnako ako nastrojov, ¢ize softvéru, ktory umoznuje vyhladavat’,
zbierat, spracovavat, skladovat' a prezentovat' informacie, pre ich praktické vyuzitie v
najroznejsich oblastiach I'udskej ¢innosti (Pytel 2010; Piecuch 2008; Batorowska, Czubata
1996). Informacné technoldgie teda =zahffiaji informdacie, informatiku, pocitace,
telekomunikaciu a moderné informac¢né technologie.

Informacné technolédgie su jednym zo zakladov modernej vedy a ekonomiky. Bez nich
by nebol mozny pokrok vo vécSine oblasti vedy, ekonomiky a spolocenského Zzivota.
Premeny, ktoré nastdvaji v redlnom svete, by mali urCovat’ ciele vzdelavania. Vyskumni
pracovnici poukazuji na skutocnost’, ze technologicky pokrok, s ktorym sa stretavame vo
vSetkych oblastiach hospodarskeho a spolocenského zivota, by sa mal odrazit’ v Skolstve
(Knych, Depesova, Noga, 2014; Vargova 2014; Walat 2011; Noga 2010; Dobrotowicz 1995).
To si vyzaduje zdsadné zmeny v oblasti vzdelavania a vyvolédva nutnost’ vyuzitia multimédii v
procese vyucovania.

Doélezitou tlohou Skolského vzdelavania je pomdct’ mladym I'ud’om pri vysvetlovani
realneho sveta, vratane pochopenia médii (Knych, DepesSova, Noga 2014; Depesova 2010;
Noga 2010; Vargova, Noga 2008). Aj preto sa do vzdelavania dostala medialna vychova, v
ktorej Ziak spozndva, okrem iného, typy médii, ich funkcie, Specifikd komunikacie (zaujatost’,
manipulacia). Jedna sa taktiez o ziskanie schopnosti vybrat’, kriticky analyzovat a hodnotit’
predloZzeny obsah (média ako prostriedok komunikacie, formowania postojov aj ako nositel’
hodndt). Ucitel ma za ulohu oboznamit’ Ziaka s llohou médii v SirSom kontexte civilizacie a
kultary. Ziak by mal rozvijat’ schopnost’ samostatného pouzivania informaénych technolégii s
vyuzitim medialnych néstrojov do osobného a profesiondlneho rozvoja. Ddlezitou ulohou je
tiez nabadanie ziaka, aby si uvedomil nebezpeCenstva, ktoré prinasa nespravne pouzivanie
informacénych technologii, vratane zavislosti na Internete, ktord vzrasta a je oznacovana ako
epidémia XXI. storocia (Kowalski, Westen 2009; Szmajdzinski 2007).

Modernd Skola by sa mala zamerat’ nielen na mnozstvo absorbovaného ucebného
materidlu, ale aj na rozvoj myslenia a kreativity ziakov, a vyuZivanie informaénych
technologii by malo sluZit’ prave na tento Ucel (Walat 2011). V stcastnosti je vzdelavanie

zamerané na rozvoj logického myslenia, co nie je postacujice a malo by byt doplnené
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kreativnym myslenim (Walat 2011). Informac¢né technologie by mali byt’ vyuzivané taktiez na
rozvoj schopnosti pozorovania a vnimania, charakteristickych pre kreativnu c¢innost. V
kreativnom procese hra doleziti llohu emociondlny postoj. Multimédia predovsetkym vd’aka
svojej grafickej stranke zapdjaju do procesu vzdelavania a poznavania viac zmyslov. Mozu
tiez pomoOct’ pri zapajani emoécii do procesu vyucovania. Zapajanie zazitkov hra dolezitu
Gilohu pri vstrebavani a pochopeni uéebného materialu (Walat 2011), (Zaczynski 1990). Uloha
multimédii v procese vzdeldvania zahiia tiez stimuldciu aktivity ziakov, ktord je zakladom
pre rozvoj myslenia a kreativity. To znamena, Ze je potrebné rozvijat zadujmy Zziakov,
povzbudzovat’ ich v Gsili a vytrvalosti.

Informacné technoldgie maju obrovsky potencidl, mozu vyrazne zvysit atraktivitu
vyucovania a ulah¢it’ proces vyucby. Spravne aplikované mézu znamenat’ motivaciu pre
ziakov na ziskavanie vedomosti z oblasti techniky a na rozvoj schopnosti a talentu.
Prispievaju k rozvoju zaujmu o techniku, prebudzaji zvedavost’, vedi k mysleniu, kladeniu
otazok a hl'adaniu odpovedi. Mozu tiez sluzit’ ako ilustracia urcitych procesov a javov, ktoré

je tazké pochopit’, alebo je mozné si ich predstavit’ iba pomocou opisu alebo vysvetlenia.
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4 PREDMET, EMPIRICKY ZAKLAD A METODA VYSKUMU

Predmet a ciel’ vyskumu

Predmetom vyskumu je technicka kreativita a vzt'ah medzi pouzivanim informacnych

technologii v technickom vzdelavani a rozvoj technickej kreativity ziakov.

Hlavny ciel’

Hlavny ciel price je formulovany ako zistenie skutoc¢nosti, do akej miery aplikacia

informaénych technologii v technickom vzdelavani prispieva k rozvoju technickej kreativity

ziakov 6. rocnikov zakladnej skoly.

Specifické ciele

V ramci uvedeného ciela vyskumu mo6zme zvyraznit’ nasledujuce Specifické ciele:

1.

2
3.
4

Stanovenie Urovne kretivnych pristupov Ziakov.

Stanovenie urovne technickej kreativity respondentov.

Zistenie, ¢i kretivny pristup prispieva k rozvoju technickej kreativity.

Stanovenie, ¢i vyuZivanie informacnych technologii v technickom vyucovani
prispieva k rozvoju technickej kreativity Ziakov.

Stanovenie, ¢i vyuzivanie informacnych technoldgii v technickom vyucovani
prispieva k rozvoju kreativnych pristupov.

Specifikovanie prvkov technickej kreativity, ktoré si rozvijané s vyuzitim

informacénych technologii v technickom vyucovani.

Problémy vyskumu

Predmet a ciel’ vyskumu stanovuju tématiku tejto prace, ktord mdze byt prezentovana

ako nasledujuci hlavny vyskumny problém:

Ci skutoéne a do akej miery aplikacia informa¢nych technoldgii v technickom vyudovani

prispieva k rozvoju technickej kreativity ziakov?

RieSenim tohto problému budid odpovede na nasledujice Specifické otazky

(problémy):

1.

Aku aroven kreativnych pristupov prezentuji respondenti?
13



2. Aku aroven technickej kreativity prezentuju ziaci?

3. Ci technicka kreativita je v stilade s kreativnymi pristupmi Ziakov?

4. Ci vyuzitie informaénych technologii v technickom vyugovani prispieva k rozvoju
technickej kreativity ziakov?

5. Ci vyuzivanie informaénych technologii v technickom vyu¢ovani rozvija kreativny
pristup ziakov?

6. Aké prvky technickej kreativity st rozvijané prostrednictvom aplikacie informacnych

technologii?

Premenné
Nezavisla premenna

Nezéavislou premennou v tejto Stadii st informacné technoldgie. Na tcely tejto prace
informaéné technoldgie su chapané ako vybrany softvér, umoziujici zber, spracovanie a
prezentaciu informacii, t.j. PowerPoint, Word, Excel, Paint, FreeMind, Prezi. Tento softvér je
bezplatny a verejne dostupny, mé velky potencial, umoziuje o.i. vytvorit prezentaciu
pomocou simulacie, filmov, vytvarat myslienkové mapy, vykresy a dokumenty, a bol

vybrany na zéklade konzultacii s u¢itel'mi technického vyucovania.

Dolezitou ulohou informacénych technologii v oblasti vzdelavania by mal byt rozvoj
kreativity, vratane technickej kreativity Ziakov najma v oblasti (Walat 2011):

e rozvoja myslenia (stimulécia do zaddvania otazok, hl'adanie kreativnych rieSeni
problémov),

e stimuldcie aktivity,

e stimuldcie kognitivnej zvedavosti,

e zaujmu o svet techniky,

e rozvoja talentov, technickych zruénosti,

e podpory procesu ziskavania a spajania technickych vedomosti (Walat 2011).

Ak vezmeme do tuvahy vysSSie uvedené prvky, dolezity je spdsob vyuzitia
informaénych technologii vo vyucovani. Pocas experimentu boli informacné technologie
vyuzivané
v priebehu viac ako polovice kazdej vyucovacej jednotky technického vyucovania. Boli

vytvorené o.1. prezentdcie obsahujuce roézne typy simulécii, napr. zobrazujuce priemety (bodu,
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Ciary, geometrického plochého a priestranného utvaru), predstavujuce konstrukciu a ¢innost’
roznych zariadeni (Obrazok 1). Simulécie pritahuji pozornost’ Ziakov, podnecuju zvedavost,
zapajaju viaceré¢ zmysly, ¢im ulahcuji pochopenie a zapaméitanie ucebného materialu,

stimuluju aktivitu a rozvijaju generativne myslenie (Walat 2011).

KB

rozprezny

Termostat

Rzutowanie zioonej bryly

S y

Obrazok 1 Ukazky prezentacii pripravenych v programe PowerPoint

V prezentaciach boli pouzité aj insSpirujice casti vedeckych konferencii zo
svetoznamej série TED Talks (Technology, Entertainment and Design). Vynalezcovia v nej
hovoria 0 neobvyklych technickych rieSeniach, vasnach, zdolavani limitov, mimoriadne;j
vytrvalosti a pracovitosti. TED materidly z oblasti techniky st inSpiraciou, su zivnou pddou
pre fantaziu a kreativitu, su stimulaciou kognitivnej zvedavosti, nabadaju na kladenie otazok a

hl'adanie na ne odpovedi, motivuju do aktivity a rozvijaja zaujmy.

Ziaci vykonavali mnoZstvo cviteni pomocou poéitata, ktoré zodpovedaji obsahu
vzdelavania a ktoré ich mobilizovali k aktivite, motivovali k ¢innosti, stimulovali kognitivnu

zvedavost’ a rozvijali myslenie a predstavivost’.

Pomocou informacnych technoldgii Ziaci vytvérali prezentacie, mySlienkové mapy,
dokumenty, vykresy, materidly tykajice sa o.i. technickych zariadeni, nabytku, vyzivy,
ochrany Zivotného prostredia, planovania svojho vlastného ¢asu, vypoctu poplatkov za sluzby
a vytvarania rozpoctu pre domacnost’. Vyucba pomocou informaénych technolégii ma mnoho
vyhod, a to vdaka farebnosti, grafike, podporuje ucenie sa na zaklade skusenosti, zapaja
emocie, ktoré hraju dolezita ulohu v procese vyucby, ako aj v rozvoji kreativity (Walat 2011).
Zapojenie emocii prispieva k ziskavaniu vedomosti a motivécie do aktivity. Ulohy pripravené

pre ziakov, vykonavané pomocou pocitaca, boli zamerané predovSetkym na mobilizaciu do
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aktivity, podnecovanie zvedavosti, rozvijanie technického myslenia, technickej kreativity,

talentu a technickych zdujmov.

Pouzité boli taktiez bezplatné programy FreeMind a Prezi. FreeMind umoziiuje
vytvorit’ myslienkovli mapu pomocou pocitaca. Myslienkové mapy zlepsuju proces vyucby
prostrednictvom slov - kliCov a grafického zdznamu, zjednoduSuji proces zapamétavania
ucebného materidlu a organizuju vedomosti (Buzan 2014). Deje sa to tak preto, ze na rozdiel
od tradi¢nych poznamok, sa informacie prezentuji sposobom, ktory je blizky k prirodzenej
aktivite mozgu. Na druhej strane Prezi sluzi na vytvaranie neStandardnych prezentécii, tzv.

"zooming presentations", pri ktorych autor moze preukazat’ kreativnu invenciu.

Zavisla premenna
Zavislou premennou je technicka kreativita prejavujica sa:
e v kreativnom pristupe,
e vo vytvore (vlastnosti vytvoru (diela): $tyl, novost’, Gizito¢nost),
e v schopnostiach a technickych zaujmoch,
e Vv aktivite,

e v urovni vedomosti z oblasti techniky (Obrazok 2).

Informacné technolégie: Technicka kreativita:

- PowerPoint - kreativny pristup,

- Word, ' - vlasnosti vytvoru: styl, novost,

- Excel, ‘ GZitoénost’,

- Paint, - technické zaujmy a schopnosti,
- FreeMind, - aktivita,

- Prezi. - Uroven technickych vedomosti.

Obrazok 2 Vztahy medzi premennymi

Kreativne osoby maju vela spolo¢nych rysov, bez ohl'adu na oblast’, v ktorej tvoria
(Popek 2010, 2001), preto je vo vyskume dodlezité ur¢it’ uroven kreativnych pristupov ziakov.
Definicia kreativnych pristupov respondentov bude tiez sluzit’ ako urcenie, ¢i kretivny pristup

prispieva k rozvoju technickej kreativity ziakov.
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V praci bola aplikovand definicia technickej kreativity Czygiera, podla ktorej
technicka kreativita je podmienend vedomost'ami a schopnostami z oblasti techniky, dolezité
je preto urcenie urovne technickych vedomosti ziakov, ich schopnosti, zaujmy a aktivity v
tejto oblasti. Vysledkom kreativnej ¢innosti, méze byt materidlny vytvor /dielo/. Aktivita je
tiez chapand prostrednictvom tucasti na olympiadach, technickych stt'aziach — teda vlastna
aktivita v oblasti techniky. Kreativna ¢innost’ v danej oblasti je spojend so schopnostami,
talentom a zaujmom v tejto oblasti. Rozvoj technickej kreativity predpokladd rozvoj
schopnosti, talentu a technickych zdujmov (Walat 2011), preto je tiez dolezité urcenie, Ci
vyuzivanie informacnych technologii ma vplyv na rast zaujmu o svet techniky ako aj o rozvoj

schopnosti a technickych zruc¢nosti.

Kone¢nou faza technického kreativneho procesu je produkt/dielo/. V tejto praci je produktom,
predmetom, projekt zariadenia. Technicka kreativna tvorba sa vyznacuje predovsetkym tromi
znakmi: novost‘ou, uzito¢nostou a Stylom (estetikou vykonania) (Gralewski 2009, Gralski
1990).

Metody, techniky a vyskumné nastroje
Metody
e pedagogicky experiment (technika paralelnych skupin)
e analyza dokumentov,
e prieskum.
Techniky:
e technika paralelnych/porovnavacich skupin,
e kvalitativna a kvantitativna analyza prac/vytvorov,
e prieskum.
Nastroje:
e Dotaznik Kreativneho Spravania KANH S. Popka,
e autorsky dotaznik pre Ziakov,
e stupnica hodnotenia vytvoru/diela/ na zdklade Sémantickej Stupnice Hodnotenia
Kretivneho Diela — Creative Product Semantic Scale (CPSS) S. Besemer i K. O’Quin,

e test vedomosti ziakov.
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V pedagogickom experimente bola pouzita metodika paralelnych skupin. Do
experimentu boli zahfnuté Styri triedy. Dve triedy patrili do experimentélnej skupiny (jedna
mestska a jedna vidiecka) - tu boli informacné technoldgie vyuzité ako experimentalny faktor.
Dalsie dve triedy (mestska a vidiecka) predstavovali kontrolnu skupinu, kde experimentalny
faktor nebol zavedeny.

Vo vyskume bola tiez uplatnena metoda analyzy dokumentov, v ramci ktorej bola
vyuzita technika analyzy prac (vytvorov). Analyzu a vyhodnotenie prac (vytvorov) ziakov
vykonavali traja ucitelia technického vyucCovania po ukonceni experimentu.

Jednym z néstrojov, ktoré¢ pomohli k zhromazd’ovaniu dat je Standardizovany
Dotaznik Kreativneho Spravania KANH S. Popka (2010), ktory umoziuje urcit’ a porovnat’
uroven kreativnych a reprodukénych pristupov ziakov pred a po experimente. Pomaha taktiez
ur¢it’ vztah medzi pristupmi (kreativhymi alebo reprodukénymi) a tdroviiou technickej
kreativity ziakov (na priklade vytvoru).

Prejavy technickej kreativity Zziakov boli analyzované na zéklade posudenia
vykonanych vytvorov na konci pedagogického experimentu. Postidenie prac bolo vykonané
pomocou upraveného zariadenia na posudenie kreativity produktu, teda Sémantickej Stupnice
Hodnotenia Kretivneho Diela -. Creative Product Semantic Scale (CPSS) S. Besemer a K.
O'Quin. CPSS bola pouzitd v réznych testoch, taktiez v upravenej forme, v zavislosti na
potrebach (Gralewski 2009). CPSS bola pouzita o.i. pri pracach konstruktérov, projektantov,
inZinierov pri koncepcii vyrobku alebo jeho prototypu. Vzhl'adom na tématiku vyskumu
upravena CPSS najlepsie posluzi na vyhodnotenie produktov ziakov (projekt zariadenia).

Dal§im néstrojom pouzivanym na zhromazd’ovanie potrebnych udajov je autorsky
dotaznik, ktory ziaci vypliovali pred aj po experimente. Dotaznik je primdrne ureny pre
stanovenie Urovne technickych zru¢nosti, zdujmu o svet technoldgii a kreativnu ¢innost’ v
tejto oblasti, ako aj cielov a motivov tejto ¢innosti. Druhd Cast’ dotaznika sa tyka vztahu
ziakov k wvyuzivaniu informacnych technolégii pri technickom vyufovani pred aj po
experimente a uréuje mieru zaujmu o informatiku.

Nastrojom pre ur¢enie Urovne technickych vedomosti Ziakov je vedomostny test, ktory
ziaci absolvovali pred, aj po experimente, a ktory bol vypracovany v spolupraci s ucitelmi
technického vyucovania.

Vsetky vyskumné néstroje sa pouzivaji na urCenie vzt'ahu medzi nezavislou (softvér)

a zavislou premennou (technickd kreativita).
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Oblast’ vyskumu a vyskumna skupina

Do vyskumu bolo zaradenych 103 Ziakov VI. ro¢nikov zadkladnej Skoly. Vyskumna
skupina sa sklada zo Ziakov Styroch tried VI. ro¢nika: dvoch mestskych a dvoch vidieckych.
Mestskéa $kola - ZS ¢.25 v Krakove (region Malopol'sky), a vidiecka $kola - ZS v Ciernej
(region Podkarpatsky). Experimentalna skupina sa sklada z 51 ziakov - 26 ziakov (Krakov) a
25 ziakov (Cierna). Kontrolna skupina sa sklad4 z 52 osob - 27 ziakov (Krakov) a 25 Ziakov
(Cierna). Pedagogicky experiment bol vykonany v obdobi od januara 2016 do jina 2016 a
trval Sest’ mesiacov.

Vyber ziakov VI. ro¢nikov, ako vyskumnej skupiny je dany predovSetkym
predpokladmi suvisiacimi s vekom rozvoja v oblasti kognitivnych funkcii (podl'a J. Piageta).
Ziaci v tejto faze vyvoja sa nachadzaj na tzv. etape formdlnych operdcii — teda st schopni
pouzivat’ abstrakcie, analyzu a rozbor moznych rieSeni réznych problémov. Téato schopnost’ je
vel'mi dolezitd, pokial ide o kreativne myslenie, teda rieSenie technickych problémov

kreativnym sposobom.

Organizacia a postup vyskumu

Pilotné studie boli vykonané (pomocou dotaznika) v marci 2016 v skupine 110 Ziakov
zédkladnych $kol a gimndzii v Malopol'skom regione. Stadie o.i. ukazali, Ze poéitate a
pocitacovy softvér nie su velmi Casto vyuZivané vo vyucCovani (samozrejme okrem
informatiky). Vysledky tieZ poukazuji na nutnost’ castejSiecho vyuzitia informacnych
technoldgii vo vyucovani. Dalsim délezitym zaverom z pilotnych $tadii je skuto¢nost, Ze

ziaci si mysia, ze multimédia st dolezitym prvokom zvySujicim atraktivitu vyucovania.

Vysledky pilotnej Stidie poukdzali na nutnost a moznosti vyuzitia informacnych

technologii vo vyucovani, vratane technického vyucovania.

Po pilotnej §tadii bol vykonany riadny vyskum, ktory mal nasledujuci postup (Obrazok 3):
e vyber vyskumnych skupin,
e preskimanie vSetkych Ziakov s vyuzitim KANH dotaznika a autorského dotaznika,
vyhodnotenie vedomosti Ziakov prostrednictvom testu;
e zavedenie experimentalneho faktora pre dve triedy (mestsku a vidiecku);

e vykonanie zaverecnej prace vSetkymi Ziakmi (vytvor);
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e opitovné preskimanie vSetkych ziakov s vyuzitim KANH dotaznika a autorského
dotaznika; vyhodnotenie vedomosti Ziakov prostrednictvom testu;
e vyhodnotenie prac Ziakov pomocou upravenej CPSS;

e kvalitativna a kvantitativna analyza vysledkov.

L Vyber vyskumnych

Experimentalna skupina: Kontrolna skupina:
- 26 Ziakov (I§rakov) - 27 Ziakov (l§rakov)
- 25 Ziakov (Cierna) - 25 Ziakov (Cierna)

Pociato¢né
preskumanie
02.2016

Zavedenie
experimentalneho faktora
02.2016

Zaverecné
preskumanie
06.2016

Kvalirativna
a kvantitativha analyza
vysledkov

Obrazok 3 Organizacia vyskumu

Ocakavany prinos pre vedu a pedagogicku prax vyplyvajuci z vyskumu:
» zistenie, ¢i informacné technoldgie rozvijaju technicku kreativitu,
* urcenie spdsobov pouzivania softvéru na podporu technickej kreativity ziakov v
technickom vyucovani,
« urcenie prvkov technickej kreativity, ktoré su rozvijané s vyuzitim informaénych

technologii.
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5 VYSKUM INFORMACNYCH TECHNOLOGII PRI ROZVOJI TECHNICKEJ
KREATIVITY ZIAKOV

Uroveii kreativnych pristupov respondentov
Na tucely urcenia urovne kreativnych pristupov ziakov bol pred, aj po vykonani

experimentu, vyuzity dotaznik KANH autora S. Popka.
Vyskum ukdzal, ze vicSina Zziakov vSetkych sledovanych skupin sa vyznacuje

kreativnym pristupom — v rozsahu viac ako % /tri §tvrtiny/ vSetkych respondentov (Graf 1).

W kreativny pristup -
experimentalna skupina

W reprodukény pristup -
experimentalna skupina

kreativny pristup -
kontrolna skupina

® reprodukény pristup -
kontrolna skupina

Graf 1 Pristup ziakov sledovanych skupin

Vysledky vyskumu nepotvrdili zZiadne zmeny, pokial’ sa jednd o zmenu pristupov a
kreativneho spravania, pred aj po vykonani experimentu. Zaznamenali sa len malé rozdiely v
intenzite jednotlivych stupnic. Z tohto vyplyva, Ze aplikidcia informaénych technologii
vyznamne neovplyvnila zmenu v kreativnom a reprodukénom pristupe respondentov.

Vicsina respondentov (v oboch skupindch, pred aj po experimente) je
charakterizovana priemernou troviiou kreativity. Na druhej strane, poéty respondentov, ktoré

prislichaju do nizkej, strednej a vysokej trovne Kreativity st vel'mi podobné.
Technicka kreativita a kreativne pristupy Ziakov

Ziaci vytvorili 103 technickych vytvorov, a 47 z nich sa hodnotilo ako kreativne

(45,6% vSetkych préc). V triedach, v ktorych sa vyuzivali poc€itace a pocitaCovy softvér, Ziaci
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vytvorili viac vytvorov s kreativnym charakterom v porovnani s kontrolnymi triedami (Graf
2).

Experimentdlna skupina Kontrolna skupina

m kreativny vytvor 28 (54,9%) m kreativny vytvor 19 (36,5%)

u nekreativny vytvor 23 (45,1%)  nekreativny vytvor 33 (63,5%)

Graf 2 Percentualne a kvantitativne rozlozenie kreativnych aj nekreativnych vytvorov v sledovanych skupinach

Okrem toho viac vytvorov tychto Ziakov sa vyznacuje strednou a vysokou troviiou technickej
kreativity v porovnani s vytvorami v kontrolnej skupine. Avsak viac kreativnych technickych
vytvorov, ktoré nalezia do nizkej urovne bolo vytvorenych v kontrolnej skupine v porovnani s

experimentalnou skupinou (Graf 3).

a0 +

35

W nizky
W stredny
I vysoky

20
15

0 experimentalna skupina kontrolnd skupina

Graf 3 Urovei technickej kreativity vytvorov sledovanych skupin

Vseobecne plati, ze va¢sina kreativnych technickych produktov ziakov sa vyznacuje strednou
uroviiou kreativity, ovel’a menej nizkou, eSte menej vysokou, a najmenej je produktov vel'mi
vysokej urovne.

Porovnanie vysledkov ziskanych prostrednictvom dotaznika KANH s hodotenim
produktu prostrednictvom modifikovanej stupnice CPSS ukazalo, ze takmer vSetci ziaci, ktori

vytvorili kreativny technicky vytvor, sa taktieZ vyznacuju kreativnym pristupom (44 z 47
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osdb, teda 93,6%) a iba 3 osoby reprodukénym pristupom (Obrazok 4). Teda kreativny
pristup vyrazne podporuje rozvoj talentu a technickej kreativity (tvorba kreativnych vytvorov

z oblasti techniky).

autori kreativnych vytvorov osoby s kreativnym pristupom

Obrazok 4 Autori kreativneho technického vytvoru sa vyznacuju kreativnym pristupom

Urovei kreativity vytvoru je v stilade s Groviiou kreativnych pristupov (Obrazok 5).

urover technickej uroveri kreativnych pristupov
kreativity vytvoru (KANH)

¢ reprodukény pristup

n |’z ky ® priemerny

® nizky

e stredny

stred nv ® priemerny

* vysoky

¢ velmi vysoky

Vyso kv e stredny

Obrazok 5 Urovei technickej kreativity produktu a uroveii kreativnych pristupov

Autori vytvorov nizkej urovne sa vyznacuju reprodukénym pristupom alebo
predstavuju priemernt alebo nizku uroven kreativnych pristupov. Osoby, ktoré vytvorili
projekt strednej urovne kreativity, sa najcastejSie vyznacuju strednou uroviiou kreativnych
pristupov, menej priemernou a najmenej vysokou. Autori projektov s vysokou alebo vel'mi
vysokou troviiou technickej kreativity sa zvycajne vyznacuji vysokou, vel'mi vysokou alebo
strednou Uroviiou kreativneho spravania. V ramci tohto nie st viditeIné rozdiely medzi

experimentalnou a kontrolnou skupinou.
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Vyuzitie informaénych technologii pri rozvoji technickej kreativity

Prvky technickej kreativity na zaklade zhotoveného produktu

Kreativne produkty ziakov v experimentalnej skupine sa charakterizuju vysSou
intenzitou vlastnosti v meradle novosti a Stylu v porovnani s pracami ziakov kontrolnej
skupiny (Graf 4).

0
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e Novost pd §TVL

16 5
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0 o stredny M Stredny

1 v 31 .
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Z ,’/ /’l
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0 0 - experimentaina skupina—kontroind skupina—
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Graf 4 Technické kreativne vytvory Ziakov podl'a urovne intenzity vlastnosti v meradle inovécie a $tylu

Avsak, ¢o vyplyva zo Specifik kreativity deti, charakteristiky spojené so zmysluplnost'ou nie
su dobre zastiipené vo vyskumnych vytvoroch (v oboch vyskumnych skupinach).

Pouzitie technologii v technickom vyu€ovani tiez ovplyvnilo aktivitu ziakov pri
vyuzivani pocitaca - vécSina ziakov z experimentalnej skupine svoje vytvory vyhotovila

pomocou pocitaca (Obrazok 6).

103 technicke vytvory

¥

40 vyhotovenych
pomocou poéitaca

22 kreativne 18 nekreativne

4 A 4

17 5

experimentalna kontrolna skupina
skupina

Obrazok 6 Technické kreativne vytvory vyhotovené pomocou pocitaca
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NavySe vicSina vytvorov vyhotovenych pomocou pocitaca a vykonanych ziakmi v
experimentalnej skupine su kreativhe vytvory v porovnani s ovela men$im mnoZstvom

vytvorov tohto typu v kontrolnej skupine.

Schopnosti a technické zaujmy ako aj aktivita v oblasti techniky
Vysledky ziskané autorskym dotaznikom poukazuji na narast poctu oséb z
experimentalnej skupiny s technickymi schopnostami, so zdujmom o techniku a aktivne

posobiacimi v tejto oblasti (v kontrolnej skupine mierny narast) (Graf 5).

1500% Experimentdlnaskupina 55009 Kontrolné skupina
30,00% 1
20,00% -+
25,00%
20,00% |~ W 50 zaujmom o techniku 15,00% ® 50 zaujmom o techniku
v M s nezaujmom o techniku B s nezdujmom o techniku
15,00% ) 10,00% ,
. ™ nerozhodnuti = nerozhodnuti
10,00%
yd 5,00%
5,00% -
0,00% + : 0,00% + .
pred po experimente pred po experimente
experimentom experimentom

Graf 5 Zmeny v ramci schopnosti, zaujmu a aktivit v oblasti techniky

Porovnanie udajov ziskanych pomocou autorského dotaznika s vysledkami ziskanymi
pomocou modifikovanej stupnice CPSS ukdzalo, zZe osoby vykazujice zdujem a schopnosti v
oblasti techniky st tiez (obvykle) autormi kreativnych technickych vytvorov. Az 47 z 55 oséb
s technickymi zru¢nost'ami a zaujmom o techniku (predstavujucich strednu a vysoku troven
zrucnosti, aktivit a technickych zaujmov - na zéklade autorského dotaznika) su autormi
kreativneho vytvoru (Obrazok 7).

0s6b s technickymi
scho’pr)ost'ami a
Zaujmom,

aktivnych v ramci
techniky

55

kreativny nekreativny
vytvor vytvor

47 8

Obrazok 7 Vlastnosti vytvorov ziakov s technickymi zru¢nostami a zaujmom, aktivnych v rdmci techniky
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VSetci ziaci, ktori zhotovili kreativny vytvor vykazuju technické zaujmy a schopnosti
(Obrazok 8). Avsak nie vSetci, ktori maji schopnosti a technické zaujmy, st autormi

kreativnych technickych projektov.

vykazuju technické zaujmy

vsetciautori : ,
, , a schopnostia aktivne
kreativnych vytvorov e e

Obrazok 8 Vztah medzi kreativnym technickym vytvorom a schopnostami, zaujmami a aktivitami ich autorov

v ramci techniky

Vysledky ziskané autorskym dotaznikom su védcSinou v stlade s vysledkami
hodnotenia vytvorov vo vztahu k urceniu Grovne technickej kreativity ziakov ako aj irovne

schopnosti, zaujmov a aktivit v ramci techniky (Obrazok 9).

uroven technickej uroveri schopnosti, zaujmov a aktivit
kreativity vytvoru v ramci techniky

nizky o stredny
. e stredny
stredny —
* vysoky

vysoky ,
* vysoky

vel'mi vysoky

Obrazok 9 Vzt'ah medzi troviiou schopnosti, zdujmov a aktivit Ziakov v ramei techniky a troviiou technickej

kreativity ich vytvorov

Plati to pre strednt a vysoku troven. Autori produktov charakterizovanych strednou
uroviiou technickej kreativity Casto predstavuju stredni uroven schopnosti, zaujmov a aktivit
v tejto oblasti. Autori projektov s vysokou mierou kreativity sa vyznacuji vysokou troviiou

schopnosti, aktivit a technickych zdujmov. AvSak vSetci autori projektov s vel'mi vysokou
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mierou intenzity kreativnych vlastnosti sa tiez vyznaCuju vysokou uroviiou zaujmov,

schopnosti a aktivit v rdmci techniky.

Vyuzitie informaénych technologii v technickom vzdelavani

Realizovany vyskum ukdzal, ze sa vyrazne zvysil pocet ziakov experimentalnej
skupiny, ktori sa ochotne zucastnuju technického vyucovania, v porovnani s kontrolnou
skupinou.

Vysledky vyskumu tiez ukazuji vyrazny narast poctu ziakov experimentalnej skupiny,
ktori st presvedéeni, ze informacné technologie by mali byt vyuzivané v technickom
vyucovani.

Udaje ziskané pomocou autorského dotaznika preukazali, Ze pouzivanie informaénych
technoldgii prispelo nielen k néarastu poctu osdb, ktoré maju zaujem o techniku a maju aj
schopnosti v tomto odbore, ale tiez k zvySeniu poctu ziakov, ktori sa zaujimaji o informatiku

(Graf 6).

Experimentalnaskupina
25,00% Kontrolna skupina

25,00%

20,00%
20,00%

15,00% 15.00% m s velkym zadujmom
! M s priemernym zaujmom
10,00% nerozhodnuti
10,00% L

M s nezaujmom

5,00% 5,00%

0,00% -+ 0,00%
pred experimentom po experimente pred experimentom po experimente

Graf 6 Zaujem Ziakov o informatiku pred aj po vykonani experimentu

Informacné technologie plnia funkciu motivacie ziakov vo vyucovani, aktivuji a
stimuluju ich kognitivnu zvedavost’. Tieto udaje st v sulade so zavermi ucitel'ov, ktori viedli
vyucovanie pomocou pocitacov a ich softvéru. Ucitelia spozorovali, Ze Ziaci tychto tried sa
viac zapdjaju do vyucovania, su viac aktivni, viac sa zaujimaju o diskutované problémy v
porovnani so Ziakmi z kontrolnej skupiny. Zvedavost’ Ziakov sa tykala nielen technickych
problémov diskutovanych na vyucovani, ale aj vyuzivania informaénych technologii (tvorby

prezentacii v PREZI, simulacii priemetu v Power Point).
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Vedomosti z oblasti techniky a technicka kreativita
Vyuzitie informacénych technologii ovplyvnilo urovenn vedomosti Ziakov - v experimentalnej
skupine doSlo k zvySeniu poctu vybornych a vel'mi dobrych hodoteni a k poklesu poctu
dobrych, dostato¢nych a prijateI'nych hodnoteni.

Prieskum ukézal, Ze drviva vacsSina ziakov, ktori vyhotovili kreativny technicky vytvor
sa charakterizuje vysokou uroviiou vedomosti z oblasti techniky - ziskali vyborné alebo vel'mi

dobré hodnotenie z vedomostného testu na konci experimentu (Graf 7).

30,00%

25.00%
20,00% - ® wborné (A)

® velmi dobra (B)
15,00% - dobra (C)

W postacujuca (D)
10,00% -
5,00%
0,00%

Graf 7 Urovei technickych vedomosti autorov technickych kreativnych prac v jednotlivych vyskumnych

skupinach

Zdoraznil sa vzt'ah medzi uroviiou technickej kreativity (stanovenou na zaklade hodnotenia
vytvoru), kreativnym pristupom (ur¢enym dotaznikom KANH), Groviiou schopnosti, zaujmov

a aktivit v rdmci techniky a troviiou technickych vedomosti ziakov (Tabul’ka 1).

TabuPka 1 Charakteristika autorov kreativnych technickych produktov

uroven technickej kreativity pristupy uroven schopnosti, urover vedomosti
(na zéklade vytvoru) (podla KANH) aktivit a technickych
zaujmov
nizka reprodukény pristup stredna velmi dobra
priemerny dobra
nizky (1 vybornd, 1 postacujica)
stredna stredny stredna velmi dobra
priemerny vysoka vyborna
vysoky dobra
vysoka (vratane velmi vysokej) velmi vysoky vysoka vyborna
stredny velmi dobra
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Autori produktov s nizkou uroviiou technickej kreativity sa vyznacuju strednou mierou
zdujmov a schopnosti v ramci techniky a obvykle vysokou uroviiou vedomosti (hodnotenie

vel'mi dobré, zriedka dobré).

Na druhej strane, autori vytvorov so strednou troviiou technickej kreativity predstavuju
pristup najcastejSie strednej urovne kreativity (zriedka priemernej alebo vysokej) a vysoku
uroven technickych vedomosti (zvycajne dostavaji vel'mi dobré hodnotenie, zriedka vyborné
a dobré). Ziaci, ktori vytvorili kreativny technicky vytvor s vysokou, alebo velmi vysokou
intenzitou kreativnych rysov sa charakterizuji vysokou uroviiou kreativity zdujmov a
technickych zru¢nosti, vysokou troviiou technickych vedomosti (vd¢Sinou vyborné, zriedka
vel'mi dobré hodnotenie) ako aj pristupom s vel'mi vysokou uroviiou kreativity (zriedkakedy

strednou).
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ZHRNUTIE - ZAVER

Ziskané vysledky umoznuju dospiet’ k zaveru, ze vyuzivanie informacnych technologii
v technickom vyucovani prispieva k rozvoju technickej kretivity ziakov (Obrazok 10). Teda
informacné technologie mézu byt stimulatorom kreativity, za predpokladu, ze st spravne

aplikované.

aktivity pozndavacie
Ziakov zvedavost

zaujem Ziakov

vedomosti o informatiku

schopnosti a
technické
zaujmy

ochotny ucast
(technické
vyucovanie)

technické
kreativne
vytvory
(novost, styl)

INFORMACNE vyuZitia
TECHNOLOGIE poéitada

Obrazok 10 Vyuzivanie informaénych technoldgii v technickom vyucovani rozvija technicku kreativitu a

podporuje rozvoj ziaka

Rozvoj kreativity je dolezitou Ulohou modernej Skoly. Tato poZziadavka vyplyva z
mnohych faktorov, o.i.: funkcie kreativity vo vyvoji dietata, Glohy kreativity v I'udskom
zivote, pozadovanych charakteristik kreativnych l'udi, Glohy kreativity v modernom svete.
Kreativni Ziaci, to su kreativni I'udia v dospelosti, a preto rozvoj kreativity ziakov je Sancou
kreativne uspechy v neskorSom Zzivote. Doleziti ulohu v rozvoji kreativneho potencialu
ziakov, vratane technickej kreativity, moézu za predpokladu, ze si spravne vyuZivané,

zohravat’ informacné technologie.
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SUMMARY

Study has shown that information technology used on technology lessons supports
development of technical creativity (Figure 11).
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Figure 11. Information technology used on technology lessons stimulates technical creativity
and supports child’s development

Developing creativity is a very important task of the modern school. Creativity plays
significant roles in child’s development and human’s life. Creative people are characterized
by many traits that are desirable for the individual as well as the society. Creative children
turn into creative adults and enhancing creativity at young age can lead to mature notable
achievements in the future life. Information technology can play an important function in
enhancing creativite potential (also technical creativity) when applied in appropriate way.
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