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PREDSLOV

VyucCovanie prirodovednych predmetov, teda aj chémie, celia vsucasnom
modernom svete novym vyzvam. Rychly pokrok vo vede umoifuje stile hlbsie
prenikanie k podstate javov, avSak vdaka tomu sa stdvaju poznatky komplikovanejsie
a menej zrozumitelné. Tato situacia sa jednoznacne premieta aj do vyucovacieho
procesu, mozno aj z dévodu, Ze prirodovedné predmety, a obzvlast chémia, su
vnimané ako naroc¢né. Ak zohladnime fakt, Ze dnesna mlada generacia Zije v dobe
zahltenej velkym mnozZstvom informdcii, ktoré nedokazu ,stravit”, nevedia si dané
informacie triedit, selektovat, zoradovat a dokonca ani vyhladavat, je prave
na ucitelovi ukdzat a naucit najst smer v tomto bludisku informécii. Je potrebné
osvojit si zakladné zruénosti smerujice k rozvoju kritického a tvorivého myslenia.

Vysokoskolska ucebnica ,Stratégie kritického a tvorivého myslenia v priprave
ucitelov chémie” je cielene adresovana Studentom ucitel'stva chémie, ale jej vyuZitie
je moZné aj pre ucitelov chémie z praxe, ako aj ucitelom inych prirodovednych
predmetov. VysokosSkolski ucebnicu sme koncipovali vdvoch zakladnych
myslienkovych liniach.

V prvej casti je spracovand komplementarita vzdeldavacieho odboru chémia
so zameranim na vybrané didaktické aspekty skimanej problematiky. Podrobnejsie
s rozpracované teoreticko-didaktické Specifikd suvisiace so zavedenim,
definovanim a vysvetlenim pojmov, ktoré su prepojené srozvojom kritického
a tvorivého myslenia. Osobitad pozornost je venovana stratégiam rozvoja kritického
a tvorivého myslenia.

Druha myslienkova linia je zamerana spristupnenie vybranych vyucovacich metéd
vhodnych na rozvoj tvorivého a kritického myslenia. Snahou bolo kazdu vybranu
metddu teoreticky zadefinovat, spristupnit a opisat jej podstatu a sposob realizacie.
Uvedené inovativne vyucovacie metddy su doplnené o didaktickd insSpiraciu
vo forme ukazky praktickych nametov, resp. redlnej skisenosti vyuc¢bového modelu
chémie na zdkladnych, alebo strednych S$kolach. Ukazky vyucovacich jednotiek
a aktivit boli inSpirované aj nametmi a pracou Studentov ucitelstva chémie
na predmete ,Didaktika chémie”.



1 CHEMIA AKO VYUCOVACI PREDMET

Chémia ako samostatny vyucovaci predmet na zakladnej a strednej Skole tvori spolu
sostatnymi  prirodovednymi  predmetmi  organicki  ¢ast komplexného
prirodovedného vzdelavania a vychovy, a to v Specifickom systéme uciva [1].

Jedna z prvych préc, ktord sa zaoberala vyznamom vyucovacieho predmetu chémia,
bola studia od autorov Sears & Kessen [2], ktora poukazovala na ulohu jednotlivych
prirodovednych predmetov, medzi nimi aj chémie pre Ziakov. Za hlavné ciele
prirodovedného vzdeldvania bolo podla autorov prebudit v Ziakoch zaujem
o prirodovedné predmety a doviest ich k tomu, aby nasli zmysel prirodovednych
predmetov, nie len pre nich samotnych, ale aj pre celt spolo¢nost.

Predmet chémia svojim experimentdlnym charakterom vyucovania umoZiuje
Ziakom hlbsie porozumiet zdkonitostiam chemickych javov a procesov. Obsah
uciva tvoria vedomosti o vlastnostiach a pouziti chemickych latok, s ktorymi sa
Ziaci stretdvaju v kazdodennom Zivote. SU to predovsetkym oblasti: chémia
potravin a ndpojov, kozmetiky, lieciv, Cistiacich prostriedkov, atd. PriStidiu chémie
si Ziaci Specifickymi poznavacimi metddami rozvijaju doleZité zrucnosti. Ide hlavne
o rozvijanie zruénosti objektivne a spolahlivo pozorovat, experimentovat a merat,
vytvérat a overovat hypotézy v procese riesenia Uloh réznej zloZitosti ai.. Sucastou
ucebného predmetu chémia su aj vhodne vybrané laboratérne prace. Ich spravna
realizacia si vyZaduje osvojenie zakladnych manudlnych zrucnosti a navykov
bezpecnej prace v chemickom laboratériu [3]. Predmet chémia treba chapat aj
z hladiska ochrany prirody a Zivotného prostredia.

Jednou zo stélych a velmi aktudlnych poZiadaviek na vsetky vyucovacie predmety je
aj poziadavka implementacie a modernizacie digitalnych vyucovacich prostriedkov
vo vyucbe.

1.1 PREDMET A CIELE DIDAKTIKY CHEMIE

Sucasné vysledky chemickych vied, techniky aj vyroby priamo ovplyviuju vzdelavaci
proces v chémii.

Celd oblast Skolstva, vychovy a vzdelavania sa v poslednych desatrociach dostava
z hladiska kvantity aj kvality do vyrazného pohybu, ako kedykolvek predtym. Tento
pohyb je priamym dosledkom spolocenského pohybu, ktory je ovplyvneny vedecko-
technickym pokrokom. Hlavnd a najvyznamnejsiu ¢ast stucasnych premien v oblasti
Skolstva a vzdeldvania priamo urcuju zdkonité spolocenské zmeny: nova vyrobnd
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technika, zmeny v charaktere fudskej cinnosti, zmeny v priprave a vzdeldvani
a v rekvalifikacii ludi. Nevyhnutné zmeny v procese vyucovania chémie na Slovensku
uzko suvisia aj s prebiehajucimi Skolskymi reformami [1], [4].

Didaktiku chémie mo6zeme definovat ako Specidlnu oblast odborovej didaktiky, je
hranicnym vednym odborom, ktory skima ariesSi Specifické otdzky suvisiace
s vyucovanim chémie, s vyberom uciva, jeho zakotvenim v didaktickom systéme. Ma
Uzke vztahy k pedagogicko-psychologickym disciplinam i k jednotlivym oblastiam
chémie a pribuznym vednym oborom [1], [4], [5], [6], [7]. Didaktika chémie sa
zaoberd uvedenymi zakladnymi ulohami [1], [4], [6], [8]:

Skuma a uréuje vychovno-
vzdelavacie ciele chémie
ako vyucovacieho
predmetu.

Studuje zakonitosti obsahu
a rozsahu jednotlivych
preberanych tém na
vsetkych stuprnoch skol.

Riadi vyskum primeranosti
uciva k vyspelosti Ziaka.

Urcuje ako riadit vyucovaci
proces, stanovuje
organizacné formy,
metddy a prostriedky
vyucovacieho procesu.

Sleduje efektivnost
vyucovacieho procesu,
a jeho modernizaciu.

Dava podnety na zaklade
realizovanych,
aplikovanych, didaktickych
vyskumov ucitelom
vsetkych stuprov skol.

Hodnoti vysledky celého
vychovno - vzdeldvacieho
vyskumu.

Didaktika chémie suvisi aj s chémiou ako vedou, hlavne ¢o sa tyka obsahu udiva.
Didaktika chémie vyberd so systému chemickej vedy myslienky, fakty, zakony,
praktické prace a laboratérne metdédy. Aplikovany vedecky vyskum v oblasti
didaktiky chémie musi okrem vlastnych pedagogicko-psychologickych metdd
vyuzivat aj vyskumné metddy avysledky vyskumu anorganickej, organickej,
fyzikalnej ¢i analytickej chémie. Uspe$né riedenie tejto Ulohy spociva v intenzivnom
vyskume, ktorého vysledky si overované praxou a prijaté do vedného systému
a zohladnené v modernizacii obsahu didaktického systému chémie [4].



1.2 PREMENA SKOLY

Vyvoj skolstva a spoloc¢nosti pocas jej histérie prechadzal cez vyrazné zmeny. Velmi
vyznamné zmeny sledujeme od 20. storodia nastupom novych informacnych
technoldgii. Spolo¢nost sa postupne nastupom informacénych technoldgii meni
z vedecko-technickej na informacnu.

Ziaci a $tudenti ako nastupujica generacia, ktora bude musiet vykonavat déleZité
rozhodnutia sa musi naucit prirodné vedy pochopit a ocenit vysledky a dopady, ktoré
maju na nas kazdodenny Zivot a na svet, v ktorom Zijeme. Tym rozvind svoju
schopnost aplikovat prirodné vedy a ziskat v tychto odboroch hlbsie porozumenie.
[9]. V suéasnom technologickom svete je nutné, aby mladi ludia boli schopni riesit
zloZité problémy, kriticky hodnotit svoje okolie, zvaZovat alternativhe nazory
a uskutocriovat premyslené rozhodnutia. Didaktici aj ucitelia musia sustavne hladat
odpoved na otazku, ako najlepsie pripravit deti na Uspesny, prosperujuci
a produktivny Zivot v buducnosti, ktorého kontury viak eSte nepozname. Dlho sa
vedu diskusie o vyzname ucenia sa faktografickym vedomostiam oproti uceniu sa
s vyuzivanim tvorivosti, kreativity a kritického myslenia. Medzi pedagégmi sa
objavuju aj taki, ktori obhajuju délezZitost faktografického uéenia. Ich predstava sa
spaja stym, Ze existuje urcitd sustava vedomosti, ktoré, ak si ich Ziaci osvoja,
pripravia ich na to, aby sa mohli stat plnohodnotnymi ¢lenmi spoloc¢nosti.
Zastancovia opacného ndzoru argumentuju, Ze koncepéné vedomosti a praktické
skdsenosti su najdélezitejsie, Ze vedomosti su uzito¢né vtedy, ak im rozumieme
z koncepéného hladiska a dokazeme ich prakticky, tvorivo a kriticky aplikovat [8],
[10], [11], [12], [23].

Prave prebiehajluca premena spolo¢nosti a jej modernizacia je proces, ktory zasahuje
aj do skolstva. Aka je teda uloha Skoly v tomto procese? Ako dosiahnut, aby sa skola
stala modernym a efektivnhym priestorom pre ucenie sa, atraktivnou prilezitostou
pre rozvoj osobnosti Ziaka? Toto su Casté otazky, ktoré si kladie sucasna didakticka
komunita [14]. Vyznamnu Ulohu v tomto procese zohrali mnohé vyznamné osobnosti
20. storocia, tzv. reformatori vzdelavania. Stredom ich zaujmu bolo, ako sa ma Ziak
ucit, a nie, ako ma udit ucitel.

1.2.1 REFORMATORI VZDELAVANIA

K vyznamnym velikdnom a reformatorom vzdelavania 20. storocia patria:

John Dewey (1859-1952) — americky filozof, zd6raziioval, Ze tradi¢né odovzdavanie
vedomosti treba vyvazit aktivnym uéenim sa Ziakov, podporou tvorivosti a rozvojom



ich skuasenosti. Je tiez spoluautorom tedrie projektového a problémového
vyucovania a teodrie, podla ktorej jednou z ciest k naprave spolocnosti je lepsia
vychova a vzdeldvanie [8].

Maria Montessori (1870-1952) — talianska lekarka, psychiatricka, viedla deti
k samostatnosti a uvedomeniu si vlastnych hodnét. Jej pedagogické krédo
vyjadrujuce vyrok dietata: ,,Pom&z mi, aby som to urobil sam“ [15]. Toto krédo by sa
vo vyucovani chémie malo spajat s realizaciou $kolského experimentu, ktory sa
z hodin chémie pomaly vytraca.

Jean Piaget (1896-1980) — Svajciarsky filozof a psycholég je autorom myslienky,
podla ktorej deti premyslaju inak ako dospeli. Detské premyslanie ma vlastny
poriadok a vlastnu logiku.

Lev Vygotsky (1896-1934) — rusky odbornik v pedagogickej psycholégii. Podla
Vygotskeho dieta sa sustavne uéi od svojich rodi¢ov, ucitelov, surodencov
a kamaratov.

Paulo Freire (1921-1997) — brazilsky pedagdg, ktory zdérazrioval zmenu vzdelavania.
Ziak sa ma naucit diskutovat a skimat myslienky, ma sa ucit s ucitefom, nie
od ucitela.

Dal$ie dve vyznamné osobnosti — genidlni vizionari: Seymour Papert a Alan Kay
snivali o vyuZivani IKT v Case, kedy osobné pocitace neexistovali. V dobe kedy Zili,
salové pocitace zaberali niekolko velkych miestnosti a potrebovali Specidlne
chladenie [16].

Seymour Papert (1928) — blizky spolupracovnik Piageta, matematik, ktory
cez poznavanie v matematike skimal, ako sa ucia deti a ako premyslaju. Uzko
spolupracoval s firmou LEGO, podielal sa na vytvoreni programovacieho jazyka Logo
— logovska kultura (jej cielom je skimat a rozvijat schopnosti mladych ludi ucit sa
v digitdlnom svete). Vytvoril novu tedriu ucenia sa — konstrukcionizmus. ViaZze sa
k wvyuCovaniu, je zamerané na ziaka, vyuziva aktivhe metddy, tvorivost,
interaktivnost, objavovanie, kritické myslenie, tvorbu a spolupracu. Délezitu ulohu
zohrava v tomto procese ucenia aj pocitac. Ucitel je v roli pomocnika a udi sa
so ziakmi.

Alan Kay (1940) — nadviazal na prace Paperta, je jeden z autorov myslienky
mobilného vzdeldvania. Jeho najzndmejsim projektom je Dynabook, predstava
z0 60 -tych rokov o prenosnom pocitaci budicnosti pre deti, dneSnom notebooku,
i tablete. Veril, Ze tak ako tla¢ zmenila sp6sob komunikacie medzi ludmi, aj pocitac
zmeni sposob, ako ludia objavuju a prezentuju svoje myslienky.

Na vyssSie spominanych reformdtorov vzdeldvania nadvazuju aj ro6zni odbornici
sucasnosti, ktori sa zamyslaju nad dalSim rozvojom vzdeldvania a ponukaju vizie



gkoly blizkej buducnosti. Skola by mala byt miestom, kde sa Ziaci u¢ia tym, Ze riedia
problémy, ktoré ich zaujimaju. Vizia moderného vzdelavania je:

e viziou miesta, kde Ziaci chcu byt,
e viziou prace, ktoru chcl robit,
e viziou témy, ktoru chcd skiumat.

Reforma vzdeldvania uzko suvisi s reformou vyucovacich metéd a implementaciou
tvorivého myslenia do poznavacieho procesu [8], [16], [17].
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2 POZNAVACI PROCES

Pozndvacie procesy — kognitivne procesy zaznamenavaju vedomé intelektové
prijimanie podnetov (napr. pocitovanim, vnimanim, myslenim, uéenim sa, intuiciou)
z vonkajsieho a vnutorného sveta jednotlivca a ich spracivanie do poznatkov
a vedomosti, Cize poznanie. Kognitivne procesy umoziuju vyhodnocovat podnety
(hodnotit skutoénost) a primerane na ne reagovat (umozfuju ¢innost a spravanie
vyplyvajlce z hodnotenia), vytvarat si obraz sveta, orientovat sa v iom a vysvetlovat
si ho [18]

Vysledkom procesu pozndvania je poznanie. Patria sem: pocitovanie, vhimanie,
predstavy, fantazia, pamat, myslenie [19].

Pocitovanie :

najjednoduchsi poznavaci proces,

pocitovanim ziskavame zakladné informacie o vonkajSom svete ako aj
o stave vlastného organizmu,

pocitovanim realizujeme psychické spojenie organizmu s prostredim
a orientdciu organizmu v okolitom svete.

vysledkom pocitovania je pocit,

pocit ma fyziologicky zaklad v ¢innosti v ¢innosti analyzatorov,

pocitovanie je prejav citlivosti zmyslovych organov — analyzatorov.

Pocit je bezprostredny odraz jednotlivych vlastnosti predmetov, veci alebo javov,
ktoré posobia na zmyslové organy cloveka [20].

\
} Vnimanie:

psychicky proces, ktory informacie nielen prijima, ale ich aj spracuva,
spozndvanie okolitého sveta rozliénymi zmyslami sucasne,

vyssia forma psychického spojenia organizmu s prostredim,

vznika spojenim viacerych pocitov, nie je vsak ich jednoduchym suctom,
sucinnost viacerych analyzatorov pri prijimani podnetov,

vnhimanie zabezpecuje bezprostredny kontakt cloveka s prostredim, je
zakladnym psychickym regulatorom,

vysledkom procesu vnimania je vnem.
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Vnem je bezprostredny odraz predmetov a javov ako celkov vo vedomi ¢loveka.
Vnimanie je vlastné kazdému fudskému jedincovi, podmienuje ho:

e vrodend vybavenost organizmu (stav analyzatorov),
e individualny sp6sob prezivania (motivacie...),
e minuld skdsenost a doterajsie poznatky.

Zakladné druhy vnimania su vnimanie tvaru a velkosti predmetov, priestoru
a vzdialenosti, hibky, pohybu, ¢asu, medzifudské - socidlne vztahy [21].

Predstavy:

e je obraz niecoho, ¢o v danej chvili nep6sobi na nase zmyslové organy,
e zaklada sa na minulom vnimani.

Predstavivost je psychicky proces blizky vhimaniu, avsak jestvuje medzi nimi niekolko

vyznamnych rozdielov:

1. vnem vznika v zmyslovom organe, kym predstava sa tvori v mozgu,

2. predstavy su neuplné, oproti vnemom menej jasné, casto v nich chyba
mnozZstvo detailov,

3. vnem ma objektivny charakter, predstava subjektivny.

Predstavy mozu byt:

e jedinecné — konkrétny predmet, jav — predstava vlastného domu, priatela.
e vsSeobecné —reprodukuju len najvSseobecnejsie, relativne stale Crty.

Dalej mdzu byt predstavy: zrakové, sluchové, pohybové. Castokrat v zavislosti
od psychického a citového rozpoloZenia ¢loveka a nedostatku zmyslovych dat mézu

vzniknut skreslené predstavy, ktoré nazyvame iluzie.

Fantazia:

e je vytvorenie nieCoho nového v podobe obrazu, predstavy, idey,
prevtelenych potom do nejakej materidlnej veci alebo praktickej Cinnosti
¢loveka,

e je Cisto ludska ¢innost,

e je akymsi Unikom zo skutocnosti,

e pramenom je vzdy objektivna realita,

e fantazia je jednou z foriem odrazu skutocnosti.
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Fantdzia teda je osobitnd forma psychickej Cinnosti, predstava toho, ¢o sme
v minulosti nevnimali, vytvorenie obrazov predmetov a javov, s ktorymi sme sa
predtym nestretli, vznik idey toho, Co este len bude vytvorené.

Druhy fantazie:

1. Rekonstrukéna fantazia — predstava niecoho nového pre daného cloveka,
ktora sa opiera na slovny opis alebo na znazornenie tohto nového v podobe
schémy, notového zaznamu, vykresu a pod. Vznikaju tu teda obrazy niecoho,
¢o dany jedinec subjektivne nevnimal, ale ¢o objektivne existuje. Tento druh
fantdzie sa velmi Siroko uplatiiuje vo vSetkych moinych druhoch ludskej
prace. Velmi Siroko sa pouZiva vo vyucovani.

2. Tvoriva fantazia — vytvdra nové druhy obrazov bez opory na hotovy opis
tychto predmetov alebo javov. Tento druh fantdzie hra dolezitu ulohu
vo vSetkych druhoch tvorivej ¢innosti ludi. Taka je napr. fantdzia alebo
obrazotvornost pri procese umeleckej tvorby. Tvoriva fantazia predstavuje
ovela tazsi a zlozZitejsi proces ako fantazia rekonstrukéna.

3. Bdelé snivanie — rovnako ako pri tvorivej fantazii aj tu ide o samostatné
vytvdranie obrazov. Bdelé snenie sa liSi od tvorivej fantazie dvoma
zvlastnostami:

e  prisnivani ¢lovek vytvara vidy obrazy nie¢oho Zelaného, kym v obrazoch
tvorivej fantazie sa nemusi Zelanie tvorcu vidy stelesriovat v obrazoch
tejto fantazie; v nijakom pripade nemozno napr. nazvat negativny obraz
Jaga zo Shakespearovho Otella nazvat Zelanim, snivanim autora.

e snivanie je proces fantazie, ktory nie je bezprostredne zapojeny
do tvorivej cinnosti, t. j. neddva ihned a bezprostredne objektivny
produkt v podobe umeleckého diela, vedeckého objavu, technického
vynalezu a pod. To vSak nijako neznamena, Ze snenie nie je nijako spaté
s ¢innostou. Snivanie je zamerané nie na terajsiu, ale na buducu ¢innost,
a preto Casto tvori prvy, pripravny stupen tvorivej fantazie. Snenie je
teda fantazia zamerana na buducnost, pricom na Zelant buddcnost [22].

Pamat:

e je proces odrazania minulého prezivania vo vedomi ¢loveka,
e v naSom mozgu — v pamati sa vytvaraju urcité stopy zapamatdvania, ktoré sa
deju v 3 fazach:
1. vstepovanie/zapamaitavanie:
e v mozgovej kére sa utvaraju stopy pdsobenim vonkajsich a vnatornych
podnetov, su to tzv. stopy v nervovych bunkach,
e mimovolny typ zapamétavania: bez Umyslu si nieo zapamatat,
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e zamerny typ zapamatavania: vedomé zameranie na to, ¢o si mame
zapamatat, je to zlozitejsi aviak ucinnejsi proces ako pri mimovolhom
type,

2. podrianie/uchovanie v pamaiti:

e ide o Cas, ktory uplynie od zapamatavania po vybavenie, reprodukciu,

e pojem zabudanie — proces, kde sa narusaju stopy a dochadza
ku kvalitativnym a kvantitativnym zmenam,

3. vybavovanie:

e oZivovanie pamatovych stbp a uvedomenie si minulého preZivania,

e realizuje sa znovupoznanie — vybavenie si minulého zaZitku,
pri priamom posobeni podnetov,

e spominanie — vybavenie si niecoho bez vplyvu daného podnetu

Druhy pamati:

e mechanicka — bez logickych suvislosti,
o logicka — logické vyvodenie bez mechanicky zapamataného textu.

Delenie podla trvania:

e kratkodoba —na 1, 2 mindty, mozno par sekind,
e dlhodobd — opakovanost.

Typy pamati:

e nazorna — zapamatané podnety presli cez receptor, zrakovy typ sluchovy,
pohybovy...

e slovno-logicka — uplatriuju sa tu myslienkové operacie, hladanie suvislosti

e citovd, emociondlna — zapamatavanie citovo-zafarbenych podnetov,
zazitkov.

Myslenie:

e znamena vzidy riesit nejaku ulohu na zdklade uz dosiahnutych poznatkov,
z ktorych ¢lovek vyvodzuje isté zavery,
e myslenie odraza bytie v jeho suvislostiach a vztahoch,
e myslenim sa dostdvame k podstate.
Vygotskij [23] tvrdi, Ze ,myslenie a re¢ su klicové k pochopeniu podstaty ludského
vedomia. Slovo hrd ustrednu rolu vo vedomi ako celku®.

Vysledkom zmyslového poznania su: pocity, vnemy, predstavy.

14



Vysledkom myslienkového / logického / poznania su: pojmy, sudy, poucky,
vSeobecné zakonitosti. Myslenie velmi Uzko suvisi s jazykom arecou, co je
principialny rozdiel medzi psychikou ¢loveka a zvierata [24].

Myslienkové operacie su konkrétne myslienkové postupy vytvarajuce podstatu
samotného myslenia [25]:

eroz¢lenenie celku na Casti, vyclenovanie jednotlivych stranok (vlastnosti, vztahov)
predmetov a javov skutocnosti, pripadne aj so zistovanim a urcenim vztahu
prvkov a analyzovaného celku.

emyslienkové zjednocovanie, spajanie vyclenenych Casti, vlastnosti alebo vztahov
predmetov a javov skutocnosti do jednotného a zmysluplného celku,

eopak analyzy.

POROVNAVANIE (KOMPARACIA)

emyslienkovd operdcia, ktorou sa zistuje podobnost a odlisSnost medzi viacerymi
predmetmi alebo javmi. Predmet moéze byt z jedného hladiska podobny, ale

z iného odlisny, preto pri komunikacii treba spresnit hladisko, z ktorého sa ‘
porovnavanie uskutocnuje.

GENERALIZACIA

emyslienkové zistovanie a spajanie spolocnych vlastnosti jednotlivych predmetov
a javov istej skupiny, triedy, urcovanie spolocnych zakonitosti, ktoré sa vztahuju
na predmety a javy istej skupiny, triedy.

KONKRETIZACIA

eodhliadanie od vSeobecnych znakov alebo vlastnosti javov a koncentrovanie sa na
to, ¢o je na nich konkrétne, nazorné, vnimatelné pomocou zmyslovych organov.

ABSTRAKCIA

emyslienkova operacia, ktorou vyclefiujeme podstatné vlastnosti predmetov
a javov a zanedbdvame ostatné, nepodstatné, individualne.

SPECIFIKACIA

emyslienkovd operacia, pri ktorej sa utvaraju myslienky alebo hodnotenia tykajuce
sa jednotlivého javu (udalosti) ako odlisného (odlisnej) od vsetkych pribuznych ¢i
podobnych javov (udalosti).




2.1 BLOOMOVA TAXONOMIA A REVIDOVANA BLOOMOVA
TAXONOMIA

Taxondmie vzdeldvacich ciefov predstavuju velmi uzZitocny nastroj pre ucitela.
Problémom ako formulovat ciele ako vyjadrit pozadovanu Uroveri osvojenia si uciva,
sa zaoberali viaceri pedagdgovia, ktori vychadzali z dvoch aspektov, a to z procesu
zamernej zmeny osobnosti Ziaka a zo Strukturdlneho ponatia osobnosti. Tieto
aspekty sa stali zakladom pre taxondmiu kognitivnych, afektivnych
a psychomotorickych cielov.

Jednym z najznamejsich pokusov o klasifikaciu vzdelavacich cielov bola Bloomova
taxondémia.

Benjamin Samuel Bloom bol americkym edukacnym psycholdgom Zidovského
poévodu, ktory sa zasluzil o klasifikaciu edukacnych cielov a vyznamne prispel k tedrii
»dokonalého ucenia“ (,mastery learning”). Jeho vyskum dokazal, Ze edukacné
prostredie v spojeni s domacim mdze vo vyznamnej miere ovplyvnit ludsky potencial
a zmenit vzdelavanie.

Bloom si predstavoval taxondmiu ako hierarchiu, ktord by systematizovala
vzdeldvacie ciele. Na taxondmii, ktord nesie jeho meno, pracovalo stovky
odbornikov, ale podstatnd zlozku tvorilo 34 spolupracovnikov (psycholégov,
Skolskych inSpektorov a pedagdgov vratane kritikov). Vysledok ich Usilia sa ukazal
v roku 1956 vo forme Taxondmie vzdelavacich cielov [26].

Bloom identifikoval Styri principy, ktoré sprevadzali vyvoj taxonémie. Jednotlivé

kategérie by mali:

e byt zaloZené na Studentovych reakciach,

e ukazovat logické vztahy medzi kategériami,

e odrazat najaktudlnejsie chapanie psychologickych procesov,
e opisovat a nevnucovat hodnotiace usudky [26].

Originalna taxondmia mala byt zloZen4 z troch oblasti:

¢ kognitivna — vedomostne zaloZend oblast.
e afektivna — oblast suvisiaca s emédciami.
e psychomotorickd — oblast zaloZend na fyzickych zru€nostiach.

Bloomova taxonémia (obr. 1) zahffiala Sest hlavnych kategdrii kognitivnej oblasti:
Vedomost, Porozumenie, Aplikacia, Analyza, Syntéza a Hodnotenie [26].
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« Vedomost faktov, vyrazov, tedrii, atd.

* Kone&ny ciel: rozpoznat, pomenovat, doplnit, napisat, opakovat, priradit, reprodukovat, zoradit, vybrat.

# Porozumenie vyznamu tychto znalosti.
« Kone&ny ciel: dokézat vymedzit, ilustrovat, interpretovat, objasnit, opravit, zrealizovat, vyjadrit vlastnymi slovami,
vysvetlit, vypocitat, skontrolovat, zmenit.

« Schopnost uplatnit porozumenu znalost v novych konkrétnych situaciach.
* Koneény ciel’: aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovat, nadrtnut, navrhnut, planovat, pouZit, preukdzat,
registrovat, riedit, usporiadat, vyskusat.

« Schopnost rozdelit u¢ivo na jednotlivé ¢asti a rozpoznat vzajomné vztahy medzi nimi.

* Koneény ciel: analyzovat, urobit rozbor, rozhodnut, rozligit, rozélenit, $pecifikovat.

= Schopnost usporiadat tieto ¢asti do novych zmysluplnych vztahov, a tym vytvorit novy celok.

* Konecny ciel: kategorizovat, klasifikovat, kombinovat, modifikovat, napisat spravu, navrhnut, organizovat, zhrnut,
vyvodit zévery.

* Schopnost postdit hodnotu problematiky s pouZitim explicitnych a sudrinych kritérii, bud vytvorenych
samostatne alebo odvodenych z prace inych.

¢+ Koneény ciel: argumentovat, obhdjit, ocenit, oponovat, podporit (ndzor), porovnat, posudit, preverit, porovnat
s normou, vybrat, uviest klady a zapory, zddvodnit, zhodnotit.

Obr. 1 Bloomova taxonémia

V roku 2001 vznikla takzvana revidovana Bloomova taxondmia vzdelavacich cielov,
pod ktoru sa podpisali Lorin Anderson [27] a David Krathwohl [28]. Autori zmenili
poradie cielov a upravili ich nazvy (obr. 2).

1956 2001

HODNOTENIE
ANALYZA

APLIKUJ

APLIKACIA

)
Anavzus |
)
)

Podstatné meno > Sloveso

Obr. 2 Zmeny v jednotlivych kategdridch [29]
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Revidovand Bloomova taxondmia je oproti povodnej verzii charakteristickd tromi
kficovymi zmenami:
e je dvojdimenziondlna (obr. 3), kym pévodna bola jednodimenziondlna.
Okrem dimenzie , kognitivne procesy” vznikla druha dimenzia — , kognitivne

poznatky”,
e presunutim dvoch poslednych drovni v dimenzii , kognitivhe procesy”,
e terminologickd Uprava — poOvodné nazvy jednotlivych Udrovni boli

preformulované na cinnostné slovesd, ¢im sa revidovand Bloomova
taxondmia stala konzistentnejSou so spésobom vymedzovania otazok [30].

Dimenzia kognitivych procesov

-

> .
4 4 Ohodnef’ I e
4 Analyza)
Porezrame) Apiiku) |
Dimenzia Il Zapamita) l

poznatkov 4

Fakticka

Konceptuilaa

A

Procedurilaa

!

Metakognitivaa

!

Obr. 3 Dvojdimenzionalita revidovanej Bloomoej taxondmie (Zdroj: podla [29], spracovala Stefdnkovd )

2.2 MYSLENIE

Formy myslenia: pojem — sid — uUsudok. Su vysledkom procesu myslenia.

Pojem sa moZe chapat ako spolocna najcastejSia reakcia na podnety, ktoré maju
spolo¢nl charakteristiku. Podla stupna zovSeobecnenia rozliSujeme pojmy
konkrétne a abstraktné. Clovek si v procese uéenia osvojuje pojmy u? vytvorené,
alebo sam vytvara myslenim nové. Pojem ako forma myslenia sa vyjadruje slovom.
Najvyssia Uroven zovSeobecnenia sa oznacuje ako kategéria.
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Sud vyjadruje vztah medzi dvoma pojmami, medzi subjektom a predikdtom.
RozliSujeme sudy pravdivé a nepravdivé, sudy vseobecné a konkrétne [31], [32].

Usudok sa odvodzuje z niekolkych sudov. Tie tvoria predpoklady, z ktorych plynie
zaver alebo dosledok. Usudzovanie prebieha induktivne alebo deduktivne.
Induktivny dsudok vznika zloZenim casti do vyssich celkov. Deduktivny dsudok
z vySsieho celku odvodzuje nizsie sucasti [31], [33], [34].

Myslenie ako psychicky proces je vlastny individuu. Preto sa u kazdého cloveka
odliuje osobitostami, zvlastnostami (obr. 4).

PRUZNOST
eschopnost
menit plan,
KRITICKOST spdsob rieenia
Uloh 5
enepoddavat sa BYSTROST —

vplyvu cudzich RYCHLOST
myslienok

AMOSTATNOST

eneaplikovat /OSOBlTOSTl edostat sa az
staré rieSenie MYSLENIA k jadru veci

HiBKA

Obr.4 Osobitosti myslenia

S myslenim suvisia aj vSeobecné rozumové schopnosti — inteligencia

Inteligencia je sibor rozumovych schopnosti; schopnost riesit problémy za okolnosti
sprevadzanych neurcitostou. Pod slovom inteligencia sa tieZz rozumie schopnost
vytazit dolezité informacie z daného mnozstva pozorovani, ktoré nam zabezpecia
prezitie. Inteligenciu mozeme ziskavat po cely ndas Zivot, priCom zdsadny vplyv ma
prostredie a spolo¢nost v ktorej jedinec Zije. Podla Jeana Piageta je inteligencia
rovnovaha adaptacnych procesov [URL 1]
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3 TEORIE UCENIA

V tedrii ucenia sa odrazaju rozne paradigmy, ktorymi nahliadame na proces
ziskavania novych vedomosti, schopnosti, zru¢nosti a rozvoj klu¢ovych kompetencii.
Takmer vsetky tedrie udenia sa, mozno zaradit pod niektord z tychto troch
paradigiem:

e zameriavaju sa na pozorovatelné aspekty ucenia sa,

e sa pozeraju hilbsie nez na viditelné prejavy a spravanie (behavior)
a vysvetluju procesy v mysli, ktoré prebiehaju pocas ucenia sa,

konstruktivistické teorie ucenia sa

e vnimaju proces ucenia sa ako aktivnu konstrukciu a budovanie konceptov
v mysli jedinca.

Tedria uéenia sa by pritom mala vysvetlovat, alebo predvidat javy, fakty, udalosti
a pozorovania v ramci procesu ucenia sa. Pre didaktiku, pedagogiku a vyucovaciu
prax poskytuju tedrie ucenia sa hodnotné informacie, pretoze ak ziskame podrobny
popis a vysvetlenie procesu ucenia sa v danej oblasti, dokazeme na zaklade tychto
poznatkov navrhnut vyucCovacie metddy, intervencie pre vyucovanie alebo
prostredia pre ucenie sa, ktoré budu lepsie reflektovat potreby Studentov a Ziakov
[4], [6].

3.1 PAPERT A KONSTRUKCIONIZMUS

Papert vytvoril origindlnu viziu vzdeldvania, pomenoval ju konstrukcionizmus,
pretoze vychddzal z Piagetovho konstruktivizmu. Zaoberal sa tym, ako by mala Skola
vyzerat, keby bola skuto¢ne zaloZzena na modernych tedridch ucenia sa. Kladol si
otazky, ako predefinovat vyucovanie a jeho ciele v zavislosti na novych informacnych
technoldgiach, ktoré sa uz vtedy objavovali. Zaroven sa zaujimal vSeobecne
o organizdciu Skoly a vyucovania. Bol propagatorom vtedy este skutocne viziondarskej
myslienky, Ze pocitade a digitalne technoldgie patria do rik detom a moézu byt
prinosné pre proces ucenia sa.

Konstrukcionizmus vychadza z nazoru, Ze fudia sa najefektivnejsie ucia, ked'si svoje
vedomosti sami aktivne vytvaraju — konstruuju. Ani podla Paperta nie je mozné, aby
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ucitel' dokazal odovzdat vedomosti Ziakom. Konstrukcionizmus poZaduje, aby sa rola
ucitela zmenila, aby sa stal pomocnikom Ziakov na ceste k aktivnemu vytvaraniu
vlastnych konceptov, sieti vedomosti, nadobudaniu zrucnosti. Ucitel by mal Ziakovi
pripravit podmienky a viest ho k objavovaniu, pomahat mu, aby prisiel na rieSenia
sam. Jedine takto nadobudnuté vedomosti a zru€nosti su hodnotné a vyuZitelné
v Zivote.

Konstrukcionizmus je tedria ucenia sa, ale aj vzdeldvacia stratégia. Na rozdiel
od ostatnych tedrii ucenia sa, ktoré popisuju proces akvizicie poznatkov a zruénosti
iba na zaklade kognitivnych procesov, konstrukcionizmus berie do Uvahy aj vyznam
zapalenia pre ucenie sa. Tvrdi, Ze uciaci sa bude lepsie zapojeny do procesu ucéenia
sa, ak bude pracovat na nie¢om, ¢o ma pre neho osobny vyznam. Konstrukcionistické
ucenie sa podporuje aj rozne typy inteligencii a u¢ebnych Stylov, ponuka réznorodé
reprezentdcie vedomosti a uciva [35], [36], [37], [38].

3.2 KONSTRUKTIVIZMUS A KONSTRUKCIONIZMUS — V COM JE
ROZDIEL?

Obe tedrie Piageta a Paperta (a nakoniec aj Vygotského tedria socidlneho
konstruktivizmu) s vyvinové (zdbraznuju vyvin detskych zaujmov a schopnosti
v Case), empirické (vtom zmysle, Ze poznanie je ukotvené v senzomotorickej aktivite)
a vyzdvihuju vzdjomné posobenie (Clovek si konstruuje svoje poznanie aj na zaklade
transformovania okolitého sveta, ,inteligencia organizuje svet organizovanim samej
seba“ pisSe Piaget, cit. v Ackermann [39].

Papert a Piaget sa zhoduju v mnohych bodoch ohladne nadobldania poznania
a povahy ucenia sa [39]:

e obaja tvrdia, Ze vedomosti, zrucnosti a kompetencie si musi kazdy
vykonstruovat sam na zaklade osobnej skisenosti,

e obaja sa zameriavali na Studium procesu, v ktorom nastdva zmena
v poznani, ktoré sa tyka nejakého fenoménu, zaoberali sa otdzkou, za akych
podmienok sa v mysli zmeni nase poznanie o tomto fenoméne, ak s nim
prichaddzame do kontaktu,

e obaja definovali inteligenciu ako prispésobovanie sa, alebo ako schopnost
vytvorit rovnovahu medzi pdvodnym stavom mysle a novymi podnetmi
prichadzajlcimi zvonku.

Ich nazory a tedrie sa vsak lisia v tom, na ¢o kladu doraz:

e Piaget zdoraznoval, detailne skimal a popisoval predovsetkym vnutornu
Struktdru, organizaciu poznania a stabilitu tohto systému na roznych
stupnoch vyvinu,
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e Papert sa viac zaujimal o dynamiku systému nasho vnitorného poznania.
Zaoberal sa tym, ako moze rozny kontext vplyvat na formovanie poznania.

Podla Paperta kltu¢ k uceniu sa je v ponoreni sa do situacie a zohladneni
réznych premennych, ktoré ju ovplyviuju.

Slovami Seymoura Paperta: ,KonStrukcionizmus — slovo s N a konsStruktivizmus —
slovo s V maju spolo¢ny pohlad na proces ucenia sa ako na budovanie znalostnych
Struktdr prostrednictvom vytvarania, prehlbovania a rozvijania ¢innostnych schém.
My esSte priddvame myslienku, Ze toto sa deje zvlast efektivnhe v konkrétnom
kontexte, v ktorom je uciaci sa vedome a aktivne zapojeny tak, Zze vytvdra nejaky
verejne pristupny artefakt, ¢i uz to je hrad z piesku na plazi alebo tedria vesmiru”
[36].

Piagetova tedria prehliada doleZitost kontextu a vyuZitelnosti poznania aj vyznam
dostupného materidlu ¢i médii pre ucenie sa, rovnako nepriklada délezitost ani
individudlnym preferenciam, réznym $tylom udenia sa. Tieto nedostatky dopiria
tedria konstrukcionizmu [39].

Aky efekt vyucCovanie prinieslo, ¢i prebehlo optimalne alebo nie, ¢i ho mozno
povazZovat za Uspe$né alebo nelspesné, sa prestalo primarne vztahovat na uditela
a preslo jednoznatne na stranu Ziaka. Nijaky ,vykon ucitefa” nestoji
pre konstruktivistickd a konstrukcionistick didaktiku za pozornost, ak sa neprejavil
jeho hlavny vystup — prirastok na strane Ziakovych vedomosti, resp. zmena v jeho
spravani. Konstruktivisticka tedria a prax nielenZe stavaju pred Ziaka, resp. skupiny
Ziakov problémy, ktoré maju riesit, ale tieto problémové udlohy sa koncipuju tak, aby
zodpovedali nielen obsahu vednej discipliny transformovanej do vyucovacieho
predmetu, ale aj s ohfadom na zamerny rozvoj Ziakovych poznavacich operdacii [40].

3.2.1 POSTAVENIE UCITELA A ZIAKA V MODERNEJ SKOLE

Ucitel' v procese modernizacie vzdeldvania ma sice nenahraditelnd ulohu, ale jeho
postavenie a ¢innost oproti minulosti sa vyznamne zmenili. V procese ucenia sa
objavovanim sa dostdva do situacii, ktoré predtym nezazil, takZe sa so svojimi Ziakmi
musi aj on sam ucit.

Ulohy uéitela v procese moderného konstrukcionistického uéenia sa [8]:
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pomaha pri . "
. sam sa uci
uceni

| M.

sprevadza

posudzuje urcuje

a hodnoti hranice pouziva IKT

V modernej Skole sa vyznamne meni postavenie a cinnosti Ziaka. Ucenie sa
koncentruje na aktivneho Ziaka.

Ulohy Ziaka v procese moderného konstrukcionistického uéenia sa [8]:

zodpovedd '
za svoje skima a tvori
ucenie sa

komunikuje rozvija svoju
a kooperuje osobnost

pouziva IKT
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4 TVORIVOST

Premena skoly a vzdeldvacieho procesu uUzko suvisi s inovaciou a modernizaciou
vyucovacich foriem a metdd. Inovacna schopnost Uzko suvisi s tvorivostou ako
s osobnym atributom zaloZzenym na kultirnych a medziludskych zrucnostiach
a hodnotach.

Problematika psycholdgie tvorivosti (kreativity) sa systematicky zacala skumat
od patdesiatych rokov. V roku 1950 severoamericky psycholdg, J. P. Guilford svojou
prednaskou na tému tvorivost podnietil psycholégov skimat tuto oblast fudského
intelektu a sdm naznacil smer a metddy vyskumu. Jeho metddy vyskumu tvorivosti
a zamerného rozvijania tvorivého myslenia sa pouZivaju v roznych modifikacidch
a Upravach aj v sucasnosti. Tvorivym myslenim sa zaoberaju aj pedagogicki
psycholdgovia, najma v suvislosti s modernizaciou vychovno-vzdeldvacieho procesu
na Skolach a suvisiacimi skolskymi reformami [41], [42]. Privlastkom ,tvorivy“
oznaduju niektori psycholégovia osobu, vytvor, predmet, ktory spiiia osobitné
poziadavky, jednak v procese, ktory k tomu vedie, a tieZ vplyv istych priaznivych
podmienok na rozvoj tohto procesu [43], [44].

Ulohu vzdeldvania a odbornej pripravy ako uréujuceho faktora pri podnecovani
tvorivosti, uplatfiovani inovacie a konkurencieschopnosti opadtovne zdéraznila
Eurdpska rada v marci 2007, ked' predloZzila koncepciu ,znalostného trojuholnika®,
ktory tvoria vzdelavanie, vyskum a inovacia [URL 2].

Tvorivost je mnohorozmerny pojem, ktory sa dostdva do pozornosti mnohych
vednych disciplin, predovsetkym psycholégie a pedagogiky. Tento pojem moéZeme
podla kritéria novosti chapat v uzSom a sirSom ponimani.

Tvorivost (v uzSom ponimani) charakterizujeme ako originalne uvazovanie, aktivitu,
ktora prindsa pokrok vzhladom na sucasny stav vedy a techniky, prinos
pre spolo¢nost, vedu a pod. Takéto vymedzenie by vSak znamenalo, Ze tvorivost by
bola vyluéne aktivitou elitnych talentovanych jedincov. No, vzhlfadom na skuto¢nost
podloZzenu vysledkami vyskumov, Ze ucenim, trénovanim sa u jednotlivcov moze
rozvijat, myslenie tvorcov (umelcov, vedcov ), sa toto nelisi od myslenia ostatnych
[udi. Zo spominaného vyplyva chapanie tvorivosti v SirSom ponimani, podla ktorého
kazdy dusevne normalny c¢lovek disponuje takou alebo onakou, vac¢sou ¢i mensou
schopnostou tvorivosti [45].

Vyskumy, ktoré uskutocnil M. Zelina v roku 1997 naznacili, Ze nie vZidy maju uditelia
dostatocné vedomosti o tvorivosti a jej rozvijani. Vyskum sa uskutocnil na vzorke 300
ucitelov Z8 a ukazal, ze 73 % ucitelov v ankete tvrdilo, Ze uéia tvorivo a vedu Ziakov
k tvorivosti, ale len 40 % z nich vedelo, ¢o je to tvorivost. Zefektivnenie rozvijania
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tvorivosti v Skole predpoklada zlepsit vedomosti uéitelov o problematike tvorivosti,
zaradit problematiku tvorivosti do pripravy buducich uéitelov [46], [47].

Podla ¢eského autora J. Hlavsa [48] ,tvorivost znamend takd zmenu v subjekto-
objektovom vztahu, pri ktorej syntézou vonkajsich vplyvov avnutornych stavov
Cloveka dochadza kalterndcii subjektu ajeho intenzivnej a Specidlnej cinnosti,
veducej ktvorivym, novym, progresivnym a komunikovatelnym produktom, co
spatne a dlhodobo formuje osobnost ¢loveka“.

Sucasni psycholdgovia poukazuji na fakt, Ze tvorivost sa prejavuje vSade kde ¢lovek
produkuje, pretvara, tvori nieco nové, ¢o nasledne ovplyvriuje a formuje osobnost
¢loveka [49].

Podla M. Zelinovej a M. Zelinu [47]: ,Cielom tvorivosti je, aby sa tvorivost stala
zmyslom Zivota kazdého ¢loveka, aby tvorivost bola prostriedkom, pomocou ktorého
¢lovek dosahuje svoju seba aktualizaciu®.

Tvorivy proces ma svoje fazy:

hromazdovanie a triedenie Studovaného, systematicky sledovaného materialu,

'Z pripravna (preparacna) faza —
dotvaranie suvislosti, stavanie dokonalejsich koncepcii

inkubacna (latentna) faza —

vyznacuje sa zrenim problému, prisnou orientaciou na jeho riesenie,
charakterizuje ju vedecka invencia (dévtip, napad a pod)

iluminancna (inSpiracnad) faza —
da sa charakterizovat ako vrchol tvorivého procesu, tu sa uplatriuje ,,zablesk,
nspirdcia“, vyuziva sa v nej originalita, flexibilita. V tejto faze sa vyriesi problém,
najde princip vynalezu...

u overujeme a zistujeme, ¢i spravne a uzito€ne je vyrieseny problém. Tato faza

" overovacia (verifika¢na) faza -
je Casto velmi narocCna na ¢as aj energiu.

€o brzdi tvorivost?

e Strach z odmietnutia rieSeni, zosmiesSnenie sa. Predpokladanie prichddzajluce
akéhokolvek hodnotenia napadu ( kladného, ¢&i zaporného), moze spdsobit
blokovanie rozvijania kreativnej myslienky.

e Ak sme k tvorivosti nuteni, aj v situaciach, kde nam je neprijemn3, ¢i cudzia.
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e Nepochopenie zadania — ak chceme, aby Ziaci kreativne riesili zadanu ulohu,
nechame si od nich vlastnymi slovami zreprodukovat zadanie.

e ,Zamorenie mocou” — ak chceme, aby Ziaci samostatne tvorivo riesili
problém, nembzeme im oznamovat vlastné ndpady a navrhy rieSenia.
Zasahovanie akejkolvek autority do tvorivého procesu jednotlivca, méze
zabrzdit jeho vlastné napady [50].

Samostatna a tvoriva praca Ziakov je charakteristickym znakom viacerych modernych
metdd vyucby [46]. Pokyny, ktoré sa spajaju s procesom tvorenia su: Viytvor nové ...!
Vymysli este ...! Co by sa stalo, keby ...? Akoby sa to dalo urobit ind€? Napi$ ¢o najviac
ol

Eurdpska rada v roku 2009 mala definovany hlavny ciel podporovat tvorivost
a schopnost inovacie ako klUéovych zru€nosti pre vsetkych, o sa premietlo aj
do "Vieobecnej inovaénej stratégie v EU“ [URL 3].

4.1  UROVNE TVORIVOST]

Tvorivej osobnosti najlepsie porozumieme, ak pozname jej vyvin v tvorivej ¢innosti.
Znamych je pat vyvinovych Urovni tvorivosti [51], [52], [53]:

Expresivna tvorivost — resp. expresivna Uroveri tvorivosti sa vyznaCuje najma
spontannostou a volnostou, ¢o je typické hlavne pre deti v predskolskom veku.
Prejavuje sa v ich kresbach, typickych detskych otazkach (napr. preco?, naco?, zaco?
atd.). Pre rozvoj tvorivosti neexistuje ni¢ obmedzujucejSie, ako nerespektovanie
a zamietanie prejavov dietata dospelymi.

Produktivna uroven kreativity — utvara sa na zaklade predoslej urovne. Vyznacuje
sa tym, Ze na zaklade expresivnej kreativity si jednotlivec osvojuje (nauci sa) isté
spbsoby, techniky avyrazy pre svoje produkty. Spontdnnost avolnost ustupuju
a tvorivy jednotlivec konfrontuje svoje produkty s realitou uz na komunikativnej
urovni. V skole je to uz produkt Ziaka, ktory ¢i uz ucitel, alebo aj sdm Ziak porovndva
s poziadavkami, pripadne s produktmi inych Ziakov (spoluziakov).

Objavovacia uroven kreativity — tu uZ tvorivd osobnost operuje vlastnymi
komponentmi tvorby. Podstatou tejto tvorivosti je objav. Vo svojich starsich
vedomostiach jednotlivec objavi nieco nové. Vidi v nich nové problémy, utvaraju sa
nové problémové situacie, ktoré menej tvorivy jednotlivec nezbada. Pravda, u Ziaka
je tento objav Casto este subjektivny, nevie o tom, Ze to uZ niekto pred nim objavil.
Na pozadi tejto Urovne tvorivosti jednotlivca su jeho predchadzajiuce skusenosti,
ktoré si osvojil v procese ucenia sa.
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Inovacnd uroven tvorivosti — vyznaCuje sa tym, Ze jednotlivec uz postrehne
a pochopi zakladné principy pri¢inno-naslednych vztahov problémovych okruhov, ¢i
uz v oblasti umenia, vedy alebo praktickej ¢innosti. Iba na zaklade pochopenia tychto
principov moze ¢lovek realizovat tie zmeny, ktorymi inovuje azdokonaluje uz
jestvujuce na vysokej Urovni.

Najvyssia (emergencnd) uroven tvorivosti. Tuto Uroven dosiahne len velmi malo
[udi. V tejto Urovni uz vznikaju nové vedecké alebo umelecké skoly, tedrie a smery.
Procesy ziskavania novych vedomosti, ich spracovanie, abstrakcia asyntéza su
na vy$Som stupni, ako vo vSetkych predchadzajucich Urovniach tvorivosti. Je to
uroven tvorivosti geniadlnych fudi (géniov).

Ked' pracujeme s rozvijanim tvorivosti v rdmci vychovno-vzdeldvacieho procesu, je
dobré spomenut delenie tvorivosti na podtypy, ako ich uvadza vo svojej publikacii
Petrovd [54], ktora tvorivost rozdeluje na profesijnd a socidlnu. O profesijnej
tvorivosti sa hovori v slvislosti s prejavom kreativity v pracovnej Cinnosti, kde je
tvorivost a naslednd tvorivd praca charakterizovand schopnostou neprijimat
automaticky a bezmyslienkovito urcité zabehnuté Sablénovité postupy, ale naopak
nebat sa uplatiiovat nové kombinacie pri hladani rieSenia problému. Socialna
tvorivost je prejav tvorivého Cloveka prelinajici sa celym jeho Zivotom. Socidlne
tvorivy clovek lahsie komunikuje s fudmi, je viac schopny spoluprace, redlne
posudzuje sam seba a dokaze sa orientovat v novych socidlnych situaciach. Tento
pristup nasledne pomaha jedincovi lepsie zvladat rozne problémy, tak v oblasti
osobnej ako aj pracovne;.

4.2  ROZVIJANIE TVORIVEHO MYSLENIA ZIAKOV A STUDENTOV

Uz v obdobi patdesiatych rokov minulého storodia sa psycholdgovia zacali intenzivne
zaoberat problematikou tvorivosti, a taktieZz moznostami ako rozvijat tvorivost ¢i uz
priamo v Skole na vyucovacich hodindch, alebo aj mimo vyucovania prostrednictvom
zaujmovych kridzkov, ba dokonca prostrednictvom tzv. rozvijajucich programov
(kratSich alebo dlhsich kurzov). Prave preto sa toto obdobie povaZzuje za vznik novej
psychologickej discipliny — psycholégie tvorivosti.

Pedagogicka psycholégia rieSi otazky tvorivosti (tvorivého myslenia) teoreticky
i prakticky, pricom sa tieto oblasti ¢asto prelinaju [55].
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4.2.1 ROZVIJANIE TVORIVOSTIV UCEBNOM PREDMETE CHEMIA.

Vo vyucbe chémie sa rozvijanie tvorivého myslenia spaja s problémom rozporu
medzi vysoko postavenymi formativnymi cielmi vychovno-vzdeldvacieho procesu
a nevyhnutnostou sprostredkovat ziakom uréité kvantum chemickych informacii.
V odbornej literatire sa stretdvame s ndzorom, Ze rozvijanie tvorivosti Ziakov
v chémii nardza na bariéru nedostatocnych chemickych vedomosti Ziakov. Vychova
k tvorivosti nutne vyZaduje odborné vedomosti, pricom nemyslime ich rozsah, ale
predovsetkym dokonalé utvrdenie aspon zdkladnych, relativne Strukturalne
uzavretych vedomosti, na podklade ktorych by bolo mozné koncipovat vychovu
k tvorivosti, vyuZzivat metddy veduice k tvorivosti Ziakov, k rozvijaniu ich aktivity
a samostatnosti.

Jednou z mnohych moZnosti rozvijania pedagogickej tvorivosti v chemickom
vzdeldavacom procese mbze byt vytvaranie podmienok pre efektivnu a zaujimavu
pracu so ziakmi [56]:

e implementovanie modernych inovaénych metéd vyucby (kooperativna
a projektovd vyucba, badatelsky orientovana vyucba, pracovné listy,
prezentacie, tematické hry, kombinovand prdca s IKT a iné),

e aplikdcia multimedidlnych foriem a vhodnej didaktickej techniky,
Specialnych elektronickych pomdcok pre chemické vzdeldvanie, ako su
interaktivne  didaktické prezentacie, elektronické didaktické hry
s chemickym obsahom, videosekvencie s narocnymi ¢i motivacnymi
experimentmi,

e zaradovanie on-line a e-learningovych prostriedkov kombinovanej formy
vzdeldvania pri rieseni dlhodobejsich, alebo narocnejsich uloh a projektov,

e napaditym vybavovanim chemickych laboratérii a ucebni, tvorivym
obsahom laboratérnych cviceni — ¢ uz v podobe redlnych alebo
sprostredkovanych chemickych pokusov,

e velmi dolezitou zlozkou ,, tvorivej ¢innosti ulitela je jeho permanentné
sebavzdeldvanie a rozSirovanie vedomosti o nové vedomosti v tedrii
vyucovania a ucenia“ [4], [57].

Chémia ako vyucovaci predmet ma pri uplatiovani tvorivych postupov vo vyucbe
mnoho vyhod, napr. velmi vyrazné spojenie teoretického uciva s praxou, mnozstvo
problémovych a divergentnych uloh podporujicich rozvoj tvorivosti pri ich rieseni,
moznosti na hladanie vlastnych ciest rieSenia Uloh — prostrednictvom elektronickych
ucebnych pomocok a pocitacového chemického softwaru, on-line nametov ci
videosekvenciou s chemickymi pokusmi. Na internete je dnes k dispozicii vela volne
pristupnych freeware programov s chemickym zameranim, napr. na tvorbu vzorcov,
nazvov a modelov molekul, zapisov chemickych reakcii, zostavovanie reakénych
aparatur, modelovanie priebehu reakcii s predpovedanim ich vysledkov a i.
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Tvoriva ¢innost je nevyhnutnou stcéastou pri priprave a realizacii realnych skolskych
chemickych experimentov — Ziaci obvykle si velmi motivovani pri zaradeni pokusu
do vyucby, vzrasta ich aktivita najma u tych, ktorym vykladové formy vyucby menej
vyhovuju. Ziaci zapoja viac zmyslov, a preto je ich proces uéenia sa s praktickymi
pokusmi efektivnejsi. Ak sa podari vhodnymi doplnkami (zvukové alebo svetelné
efekty, spojenie javu s rozpravanim) umocnit zazZitok studenta, je motivacny naboj
demonstracného pokusu maximalny [57]. Z empirickych vyskumov [4], [9], [16] je
vidiet, Ze absencia skolského pokusu vedie vac¢sinou k povrchnému uéeniu sa Ziakov,
ich najvacsou motivaciou je potom len reprodukcia vedomosti a dobra zndmka .

Nezastupitelné miesto v rozvoji tvorivosti vo vyucovani chémie poskytuju Skolské
projekty (chemické, interdisciplinarne, medzipredmetové, prirodovedného
zamerania) a didaktické hry (stolové, pocitacové, kartové apod.). Projektové
vyucovanie, vratane kooperativne] timovej prace, je jednou z najprogresivnejsich
aktivizacnych metdd veducich k vsestrannému rozvoju rozmanitych kompetencii,
alebo ich mozno uskutocnit v odpovedajicom obsahu, rozsahu a poZiadavkach
na akomkolvek stupni Skoly od zakladného vzdelania az po realizaciu Skolskych
projektov v ramci vysokoskolskej pripravy ucitelov chémie pri uplatneni vlastnej
experimentalnej prace [4], [58].

Stcasné trendy vyucovania chémie smeruju kimplementacii modernych
vyucovacich metdd. Badatel'sky orientované vyucovanie je tieZ jedna z mozZnych ciest
na progresivny rozvoj tvorivého myslenia.
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5 KRITICKE MYSLENIE

Myslenie sa u Studentov méze rozvijat za predpokladu, Zze ucitelia maju dostato¢né
poznatky o tom ako funguje mysel a chapu podstatu myslenia v rdmci ziskavania
novych informdcii. Na druhej strane Ziaci by sa mali zamyslat nad otazkami, ktoré
informacia ponuka, konceptmi, ktoré nasledne formuju informaciu, predpokladmi,
zavermi a dosledkami, ktoré vyplyvaju zo zaverov. Mali by byt schopni danu
informaciu posudit z hladiska jej jasnosti, presnosti, dblezZitosti. Ak by Studenti
takymto sposobom posudzovali informacie z réznych hladisk zabranilo by to
Castokrat nekorektnému vplyvu masmédii na ich usudok [59].

Korene kritického myslenia siahaju az ku Sokratovi, gréckemu filozofovi, ktory
so svojimi priatelmi a Ziakmi diskutoval a chcel, aby kazdy sam priSiel na to, comu
veri. Sokrates neucil hotové pravdy, ktoré by potom ludia uz len prijali alebo
odmietli, ale debatoval formou dialégu. Svoje rozpravy si nepripravoval vopred na
papier, a preto po fom ni¢ v pisomnej podobe nezostalo. Jeho metdda vedenia
rozhovoru bola taka, Ze svojmu spolo¢nikovi dosledne a systematicky kladol otdzky
a potom cakal na jeho odpovede. Cielom Sokratovych dialégov bolo dokazat, Ze o
vsetkom treba pochybovat. Odtial je aj znamy Sokratov vyrok: ,viem, Ze ni¢ neviem*,
ktory sa da sformulovat aj takto: ,viem, ¢o neviem, a to je najcennejsia ¢ast mojich
vedomosti“, pretoze ak si ¢lovek uvedomuje, Ze nie¢o nevie, mbze sa opytat tych, ¢o
vedia, alebo byt aspori opatrny. No ak je presvedceny, Ze nieco vie, ale v skuto¢nosti
to nevie, potom robi velké chyby [60]. Sokrates vnimal kritické myslenie tak, Ze
o vSetkom treba pochybovat, kym v nasom jazyku sa pojem ,kriticky” ¢asto spéja len
s negativnym hodnotenim. Slovo ,kritika“ je gréckeho p6évodu a znamena ,,odborné
posudzovanie” alebo , posudok” [60], [61], [62].

Zaklad kritického myslenia je v tedrii konstruktivizmu, ktory sa zaobera ucenim sa
s porozumenim [63]. VSeobecne ideal kriticky mysliaceho ¢loveka predstavuje:

e c(loveka s otvorenou myslou,

e (loveka prirodzene zvedavého,

e (Cloveka flexibilného,

o Cloveka chdpajuceho rozmanité hladiska,

o (loveka patrajuceho po novych informdcidch,

e cCloveka zvaZzujuceho r6zne argumenty a rézne riesenia,

o (loveka hladajuceho dalSie perspektivy a argumenty pre formulaciu
konecnych rozhodnuti.

Clovek sa najlepsie udi, ak je aktivny. Ak aktivne vytvdra svoje vlastné myslienky,
chdpe javy a suvislosti. Didakticky konsStruktivizmus je prave novym pohladom
v didaktike [64]. Konstruktivizmus sa snazi prekonat tradi¢né vzdelavanie, ktoré bolo

30



zalozené na odovzddvani uciva uz v konec¢nej podobe, bez vacésej namahy Ziaka.
Sprostredkovatelom bol uditel, ktory by mal podla teérie konstruktivizmu zastavat
skor ulohu pozorovatela a ,navigatora” v ceste za poznavanim nového. Ziak sa ma
vlastnou aktivitou podielat na nadobudani novych vedomosti, ma sa naudit
rekonstrukcii, systematizovaniu a zovSeobecriovaniu [63]. Prave takyto postup sa
povaZuje za adekvatny priamo pre rozvoj kriticky mysliaceho Ziaka. Ucitel by sa mal
stat pasivnejsim a ziak naopak aktivnym cinitelom vyucovacej jednotky. Aby sa
takato premena mohla uskutocnit, je potrebnd zmena organiza¢nych foriem a metod
v edukacnej jednotke [65].

Kritické myslenie je jednou z réznych moznosti hodnotenia a spracovania informacii
a ich aplikacie v praxi. V domacej i zahrani¢nej literature existuje vela definicif
kritického myslenia. Stretnit sa mozeme s opismi, ktoré spolu Uzko suvisia, no
na druhej strane mdzu mat len velmi malo spolo¢nych znakov. V tomto type myslenia
je obsiahnuté velké mnoZstvo metdd, aktivit i zrucnosti, prave to je dévodom
odlisnosti definicii jednotlivych autorov [66].

Schopnost objektivne analyzovat informacie a urobit odévodneny Usudok sa nazyva
kritickym myslenim. To obsahuje hodnotenie zdrojov, ako su fakty, udaje,
pozorovatelné javy a vysledky vyskumu. Dobri kriticki myslitelia mozu vyvodit
primerané zavery zo suboru informdcii a rozlisovat medzi uzitoénymi a menej
uzito¢nymi detailmi pri rieSeni roznych problémov alebo rozhodovani [67].

Clovek sa prostrednictvom kritického myslenia uéi pracovat s informaciami. Je
podstatné, aby Student vedel vyhladavat, filtrovat informacie, premysliet si
argumenty a vziat do Uvahy mozné slabé isilné stranky. Pred diskusiou sa ¢lovek musi
pripravit na mozné protiargumenty, aby vedel primerane reagovat, pricom si vyvija
schopnost vnimat problém z niekolkych perspektiv. Clovek sa dalej u¢i, ako
postupovat pri rieSeni problémov a nejasnosti, ktoré sa s nimi spajaju. Kladie si
otazky, ktorymi sa zaoberd, prebera ich do hibky, zbiera nové informécie a tvori
z nich hypotézy, z ktorych napokon vyvodzuje zavery. NajdblezZitejSou
charakteristickou vlastnostou kritického myslenia je to, Ze ndazor na riesend
problematiku si ¢lovek tvori a obhajuje sam, je to jeho nazor a diskutuje s ostatnymi,
pre¢o mu veri. Kritické myslenie je velmi dynamicky a kreativny proces, pri ktorom
sa buduje ista kultura vyjadrovania sa a diskutovania [68].

Postupy a procesy kritického myslenia sa ¢oraz CastejSie zapdjaju do vychovno-
vzdeldvacieho procesu na $kolach. Utitelia sa snazia o tzv. hibkovy pristup
pri vysvetlovani uciva. Ten spociva v snahe porozumiet uéivu a vystihnut jeho
vyznam. Pri u€eni Studenti potom premyslaju, hladaju ¢o je podstatné a co vedlajsie,
teda kriticky myslia. Dokazu k u€ivu zaujat vlastné stanovisko.
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5.1 VYMEDZENIE POJMU KRITICKE MYSLENIE

Existuje vela odbornej literatury, ktora ponuka velké mnoZstvo vysvetleni, ¢o je to
kritické myslenie. Niektori autori hovoria ako o schopnosti zhodnotit
novonadobudnuté informacie, pozorne a kriticky ich Studovat z viacerych perspektiv,
utvarat si nazor o ich vierohodnosti a vyzname, posudit hodnotu novych idei
a poznatkov pre svoje vlastné potreby [69], [70].

Gavora [71] charakterizuje kritické myslenie ako prostriedok napomahaijlci Ziakom
prechddzat od povrchového ucenia k hlbSiemu, to znamena k odhalovaniu
kontextov, pochopeniu ucebnej latky a vznik vlastnych dsudkov. Gavora [71]
upozoriuje, Ze kritické myslenie nie je nepodmienené, ale vznikd a rozvija sa
sustavnym ovplyviiovanim a nabadanim Ziakov.

Ini chapu kritické myslenie ako subor myslienkovych dkonov, ktoré zacinaju
informaciou a koncia prijatim rozhodnutia. Zakladom je Usilie vlastnym ndzorom sa
priblizit k pravde. Autori tejto definicie urdili Styri stupne vyvoja v oblasti kritického
myslenia podla veku. Predskolsky vek poskytuje priestor pre reflexivhe vyhodnotenie
na zaklade dojmu. V mladSom skolskom veku prevlada kriteridlna etapa, v ktorej ide
0 uzndvanie a tvorbu kritérii hodnotenia. V starSom Skolskom veku a v obdobi
dospievania ide o volbu priorit, posudzovanie kritérii a ich preferovanie. Posledna
etapa je pritomna vo vsetkych troch spominanych stupnoch. Ide o etapu
argumentacie, pocas ktorej sa dieta uci vyslovit argumenty a tvrdenia, diskutovat,
predkladat a prijat Ustupky, teda sa uci konstruktivnemu rieSeniu problémov [72].

Na ¢om sa viaceri autori, aj autori zahrani¢nych publikacii, zhoduju, je fakt, Ze kritické
myslenie treba rozvijat uz od ranného veku [73], [74], [75], [76], [77].

5.2 STRATEGIE NA ROZVOJ KRITICKEHO MYSLENIA

Realitou je, Ze nasi Ziaci maju malo rozvinuté kritické myslenie a preto dosahuju
nedostatocné vysledky v procese vzdelavania a ucCenia sa. Tento fakt je dovodom
na hladanie rieSeni na odstranenie uvedeného problému. Dodlezité je hladat
alternativy, ako ,prekrocit” tradicny spbsob edukacie a vytvorit vyhovujice
prostredie na vzdeldvanie, v ktorom bude Ziak plnohodnotne napredovat v oblasti
kritického a tvorivého myslenia [78].

Len pouzitim adekvatne vybranych vyucovacich stratégii cielenych na upevnenie
konkrétnych schopnosti a zru¢nosti sa neskér odzrkadli na zlepseni vysledkov Ziakov
v Skole a posilni ich kritické myslenie [79], [80].
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Vysledky medzindrodného monitorovania PISA (2009) [URL 4] ukazali, Ze iba 40 %
pedagdgov sa pyta Ziakov otazky, ktoré smeruju na pochopenie precitaného textu
aiba 48 % necha priestor na vyjadrenie ich nazoru. Tieto zistenia su prekvapujuce,
pretoze prave pochopenie precitaného textu ma byt prvotnou pomyselnou métou
v podstate samotnej prace s novoziskanymi poznatkami, na ktorych zalezi kladny
vysledok Ziaka v edukacii. V medzinarodnej studii OECD TALIS (2013) [URL 5] sa
ukazalo, Ze zo skumanej vzorky pedagdgov zakladnych $kol druhého stupria az 80 %
velmi malo vyuZiva aktivity a metddy cielené na posilnenie komunikativnosti,
spoluprace a kritického myslenia. DOvod tejto situacie je iv nedostatocnej
pregradudlnej priprave buducich ucitelov [81].

Jednotlivé kritéria kritického a tvorivého myslenia su, resp. by mali byt elementami
vzdeldvacich stratégii ucitelov a Studentov ucitelskych studijnych programov. Ide
o psychodidakticki kompetenciu ucitelov, kde su pri vybere edukacnej stratégie
priamo implementované jednotlivé kritérid efektivneho myslenia. Klucové
psychodidaktické témy zahfnajuce stimuldciu kritického a tvorivého myslenia,
metakognicie, motivdcie a dalSich kognitivnych funkcii sa stali paradigmou
kognitivnej edukacie a kognitivne orientovaného vyucovania a st zasadnym zdrojom
inovacii didaktickych stratégii v celom spektre odborovych didaktik vo svetovom
meradle [82].

Rozvijanie kritického myslenia vyZaduje rozvoj sp6sobilosti [83]:

1. spésobilosti urcit, definovat a $pecifikovat problém, t.j. identifikovat hlavné
vychodiska, sporné otazky, uréit hlavnd myslienku textu, porovnat
podobnosti a rozdiely medzi dvomi, alebo viacerymi subjektmi, objektmi
vtom istom c¢asovom slede, uréit, ktoré informdacie su ddleZité, a ktoré
nepodstatné, formulovat vhodné otazky veduce k hlbSiemu porozumeniu
situacie,

2. spOsobilosti posudit informéacie vztahujice sa k problému, t. j. rozliSovat
fakty, nazory a odévodnené Usudky, aplikovat kritéria na posudenie kvality,
kontrolovat konzistentnost vyrokov, urcit nevyslovené predpoklady,
rozpoznat stereotypy, hodnotové systémy, rozpoznat predpojatost, emocné
faktory, propagandu, rozne ideolégie.

3. spobsobilost vyvodzovat zavery t. j. uréit vhodnost a primeranost Gdajov
pre dany zaver, predpovedat pravdepodobné dosledky prijatého riesenia.

Simpson, Courtney [84] navrhli model kritického myslenia (obr. 5), ktory
implementovanim kognitivnych a dispoziénych zru€nosti, definuje stratégie
a kritéria, ktoré by mali byt uplatiované vo vzdelavani [82].
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=
* premenné = analyza * otvorena mysel » otazky » jasnost
= interpretacia # zvedavost spracav = presnost
* zdver » odhalovanie skupindch s relevantnost
= vysvetlenie pravdy * hranie roli » hibka
» hodnotenie » analytickost = diskusia o férovost
« sebaregulécia * systematickost « logickost
*sebavedomost = Gplnost
* Gvahovost

Obr. 5 Model kritického myslenia (Zdroj: spracované podla [84])

Pri tvorbe vlastného modelu rozvoja kritického myslenia a definovania zloZiek
stratégii kritického myslenia Ziakov vychadzali Duchovicovd, Tomsik [82]
z kognitivnych a dispozi¢nych sposobilosti kritického myslenia a vybranych stratégii.
Podrobili ich faktorovej analyze, pricom ocakavali, Ze vysledkom tejto analyzy budu
faktory sytiace stratégie na rozvoj kognitivnych zrucnosti, stratégie na rozvoj
dispozi¢nych zrucnosti, stratégie na rozvoj tvorivého myslenia, stratégie
podporujuce analyzu a syntézu, induktivno-deduktivne stratégie a stratégie rieSenia
problémov. Autori uvadzaju 6 kategorii stratégii :

1. Stratégie na rozvoj sebareguldcie (obr. 6).

Stratégie na rozvoj systematickych a interpretativnych zrucnosti (obr. 7).
Stratégie argumentdcie (obr. 8).

Stratégie pre vyvodzovanie zaverov a rieSenie problémov (obr. 9).
Stratégie na rozvoj hodnotenia (obr. 10).

Stratégie na rozvoj Citatelskych zru¢nosti (obr. 11).

ouswWN

Vytvéranie priestoru pre sebaprezentéciu,
prezentaciuvlastnych rieSeni Ziakov.

Vytvaranie priestoru pre prezentovanie réznych
néazorov, postojov a kultdirnych odlidnosti medzi
Ziakmi.

VyuZivanie diskusie ako priestoru pre skimanie
vlastnych pocitov postrehov a nazorov Ziakov

VyuZivanie prace malych skupin vo vyu€ovani.

\

VyuZivanie problémového vyutovania.
VyuZivanie podobnostia analogii.

VyuZivanie projektovéhovyucovania.

rieseni.

Obr. 6 Stratégie na rozvoj sebareguldcie
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Vedenie #iakov k dedukecii, konkretizacii.
/ VyuZivanie postupov na pochopenie.
/ VyuZitie postupov na zapamatavanie.
Vedenie k zhrnutiu a interpretacii utiva.

Preferencia kognitivne naroénejsich uloh (alohy
na analyzu, hodnotenie, tvorivost) s jednym
spravnym rieSenim.

VyuZivanie kategorizacii (zaradovanie —
roztriedovanie na zaklade urcitého kritéria).

\\ \ VyuZivanie asocidcii(prvotné predstavy spojené
s istym pojmom, javom).

\\ Identifikacia a vymedzenie zakladnych pojmov
a vztahovutitelom, tvorba poznamok.

\ Vedenie #iakov k tvorbe originalnych myslienok,
rie§eni a produktowv.

Obr. 7 Stratégie na rozvoj systematickych a interpretativnych zrucnosti

ViyuZitie protirefeni a rozporov, vedenie
k argumentacii.

Vedenie Ziakov k identifikécii rozdielov medzi
faktom a nazorom

Vedenie fiakov k grafickému znazorfiovaniu ugiva
(pojmové mapy, tabulkové, grafické znazornenia).

Vedenie Ziakov k hodnoteniu déveryhodnosti
zdroja, vedenie k argumentacii.

Vedenie k aplikacii utiva v neobvyklych situéciach
a tlohéch.

VyuZivanie metody hranie roli.

Obr. 8 Stratégie argumentdcie
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. Vyuzivanie roznych zdrojov (okrem ucebnice).

Vedenie Ziakov k vyvodzovaniu zaverov
a k zovieobecfiovaniu.

Respektovanie medzipredmetovych vztahov.

_ Vyutzivanie diskusie vo vyugovani(vedenie k tvorbe
5 analyz a argumentov).

: Vedenie k formulovaniu otazok podporujcich
~ myslenie (otazky typu: Co je podstatou toho? Co to
znamena? Preco sa to deje? Co keby? a pod.).

. Vytvéranie priestoru pre prezentovanie Ziakovych
my3lienok, ich konfrontéciu a zdokonalovanie.

Vedenie Ziakov k identifikacii, pomenovaniu
\ problémov.

Riesenie problému a navrhovanie zaverov

Obr. 9 Stratégie pre vyvodzovanie zdverov a rieSenie problémov

Obr. 10 Stratégie na rozvoj hodnotenia

Obr. 11 Stratégie na rozvoj Citatelskych zrucnosti
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Prehlad stratégii by mal napomoct pedagégom alebo $tudentom uditelstva v ich
pedagogickej praxi implementovat konkrétne vyucovacie stratégie pre rozvoj
kritického myslenia Ziakov a zhodnotit ich vyhody vo vyucovacich predmetoch.

37



6 VYBRANNE METODY NA ROZVOJ KRITICKEHO
MYSLENIA

Délezité je vymedzit si vztah medzi stratégiou a metddou. Autori definuju stratégiu
ako postup krokov pri dosahovani ciela s vyuZitim roznych metdd a prostriedkov [85].
Edukacna metdda je premyslend hierarchizacia obsahu vyucovanej latky a aktivity
Ucastnikov vyucovacej jednotky, ktoré napomahaju k dosiahnutiu konkrétneho ciela
[15]. Vela publikacii a odbornych prac poskytuje prehlad inovativnych metdd
na rozvoj kritického myslenia. V nasledujicom texte poskytujeme charakteristiku
niektorych vybranych vyucovacich metdd. Teoretické vychodiska jednotlivych metéd
st doplnené o metodické ndvrhy vyucovacich hodin, alebo spracované v podobe
aktivit, ktoré implantuju konkrétnu metddu na rozvoj kritického myslenia.

6.1 BRAINSTORMING

Brainstorming —, burka v mozgu, burka mozgov, burza ndpadov”, je pravdepodobne
najznamejsia metdda kritického myslenia. Brainstorming slGZi na zber a vymenu
myslienok a ndpadov k vzajomnému inSpirovaniu, k tvorivému prepojeniu. Vyuziva
sa skupinova kreativita, kedy sa skupina Studentov snazi ndjst rieSenia zadaného
problému tym, Ze spontanne a z vlastnej vole zapisuje svoje napady. Tato metdda
kritického myslenia, resp. aktivneho vzdeldvania, sa stala uzito¢nym nastrojom pre
facilitatorov vzdeldvania, t. j. uCitelov. Mbze prispievat k ziskaniu novych napadov,
alebo tieZ stimulovat zaujem o uréity tému [86].

Aj ked existuju zakladné pravidla, ktoré robia tento proces zmysluplnym
a efektivnym, existuju desiatky spdsobov, ako vytvarat kreativne napady. Mnoho
facilitdtorov pouZiva viac ako jednu techniku v ramci jednej brainstormingovej
hodiny, aby udrzali vysoku kreativitu a zdroven podporili rézne Styly myslenia
a vlastného prejavu u studentov [87].

Podla Tureka [63] platia pre brainstorming pravidla:

e pravidlo zdkazu kritiky,
e pravidlo uvolnenia fantazie,
e pravidlo ¢o najvacsieho poctu napadov,

e pravidlo vzajomnej inSpiracie,
e pravidlo Uplnej rovnosti Ucastnikov.

Zakladny brainstorming pouziva podla Rudy [87] nasledujuce techniky
na zabezpecenie Uspesného rozvoja kritického myslenia:
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Aj ked

Zostavte skupinu ludi, aby ste vyriesili problém, vyzvu alebo novu prilezitost.
PoZiadajte svoju skupinu, aby vytvorila ¢o najviac napadov - bez ohladu
na to, ako sa m6zu zdat ,mimo témy*“. Pocas tejto fazy nie je povolena Ziadna
kritika. TieZ sa medze nekladu ani fantazii.

Prezrite si napady, vyberte najzaujimavejsie a potom diskutujte o tom, ako
tieto napady skombinovat, vylepsit i realizovat.

' vedeny proces modze byt teoreticky jednoduchy, nie vidy je lahké generovat

nové napady z ni¢oho nic. Preto sa vyvinulo vela zaujimavych a inSpirativnych technik
brainstormingu. SU nimi napriklad:

Pingpongovy brainstorming — urceny iba pre dvoch Gc¢astnikov. Jeden zapise
navrh, druhy nan reaguje. Proces sa stale opakuje.

HOBO metdda — po oboznameni sa s problémom brainstormingu, nasleduje
etapa samostudia a aZ potom prebiehaju dalsie kroky: tvorba ndpadov, atd.
Gordonova metdda — cielom je vytvorit iba jedno, ale zato nové, originalne
rieSenie. Problém sa rieSi zoSiroka, zo vSetkych aspektov, ktoré postupne
tematicky zuZujeme, aZ sa nakoniec najde rieSenie problému [88].

Pozitivne ucinky skupinového brainstormingu sa prejavia, ked ostatni clenovia
skupiny su zdrojom motivacie, alebo zdrojom kognitivnej stimulacie pre ostatnych,
ktori nie su tak dobri pri vytvdrani tvorivych moznosti [89].

6.1.1 UKAZKA VYUCOVACEJ HODINY S VYUZITIM BRAINSTORMING

Téma

Rocnik

Nasytené uhfovodiky — Alkény, Cykloalkany ISCED3A 2. roc¢nik

Ciele

rozliit na zdklade konstituéného vzorca druh uhlovodika a tvar retazca,

uréit typ vzorca organickej zluéeniny,

uviest priklady alkdanov, cykloalkdnov, ich vyznam a poutzitie,

aplikovat vedomosti o zakladnych vlastnostiach alifatickych uhlovodikov (skupenstvo,
rozpustnost vo vode a v nepolarnych rozpustadlach, horlavost, vybusnost v zmesi so
vzduchom, typ viazieb a charakteristické reakcie),

zapisat chemicku rovnicu chloracie metanu (nie mechanizmus),

zapisat chemickd rovnicu horenia metéanu (dokonalé, nedokonalé),

vytvorit nazvoslovie alkanov,

definovat zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti alkanov a cykloalkanov,

uviest vyznam a poutZitie alkdnov a cykloalkanov.

Vstup
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B vedomosti z predoslej hodiny,

B priprava na hodinu, sistredenost, aktivita, disciplina,

B identifikovat organické zliceniny,

B rozliSit anorganické a organické zliceniny.
Kompetencie

B rozvoj tvorivého a kritického myslenia,
B autoregulacia, sebahodnotenie spoluZiakov i prace spoluZiakov,
B kompetencie riesit problémy.

Metddy a formy Prostriedky, poméGcky

B interaktivna tabula,

. . B prezentacie na interaktivnej tabuli,
B brainstorming, L
N B vide3,
B skupinova praca o
. , B ucebnica,
B riadeny rozhovor , - .
B \(lohy na precviovanie
B tabulka
PRIEBEH VYUCOVACEJ HODINY:
Evokdcia (5 min.)

Hodina zacina motivacnym rozhovorom so Studentami o doteraz preberanom ucive, pricom sa
aktivizuju doterajSie poznatky a skusenosti Studentov. Oboznamia sa s ciefom hodiny — preberana
téma, ktorou su alkany a cykloalkany. Najskér si so Studentmi vysvetlime tieto pojmy, Studenti
rozmyslaju a diskutuju s ucitefom o téme, pracuju ako skupina a hladaju riesenia.

Uvedomenie si vyznamu (27 min.)

Ucitel sa stava zapisovatelom spontannych myslienok (vyuziva metédu brainstorming) ktoré mu
Ziaci diktuju. Pred samotnym zapisovanim si stanovime Casovy limit — 10 mindt.

S obozretnostou ich zapisuje tak, Ze myslienky ktoré sdvisia piSe blizko seba. Zapisuje vietky
myslienky Studentov na tabulu — jednoslovne, resp. heslovite. Potom sa vsetci spolo¢ne zadivame
na tabulu a myslienky zadinaju triedit. Oddelia vlastnosti alkdnov ako st chemické vazby,
nazvoslovie, reakcie ..... od cykloalkanov a ich vlastnosti, vazieb i nazvoslovia. Vedu volny rozhovor
o alkdnoch a ich vyuziti v beznom Zivote a priemysle.Studentov rozdelime do viacerych skupin podla
ich poCtu v triede. Do kazdej skupiny dame zostrojenu a predtlac¢ent tabulku (obr. 12) na tému
alkany.

Ciefom aktivity je spravne priradenie informacii o alkdnoch. Student musi priradit pocet uhlikov,
molekulovy vzorec k spravnemu alkdnu ajeho synonymam. Studenti pracuju v jednotlivych
skupinach a medzi sebou spolupracuiju. (Casovy limit je cca. 5 minut, ale mdze byt prispdsobeny
podla potreby). Pri vyhodnocovani vysledkov nastava otvorend diskusia s ucitelom a skupinami
navzajom, kde otvorene komunikuju a kontroluju jeden druhého. Diskusia mdZe trvat najviac 8
minut.
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Pocet Vzorec Nazov Synonyma
C molekulovy
1 CHa HEPTAN metylhydrid, (trochu nepresne)
bahenny plyn, zemny plyn, bansky plyn
2 CeHi4 PENTAN dimetyl, etylhydrid, metylmetan
3 CsH1s METAN propylhydrid, dimetylmetan
A CsHiz ETAN butylhydrid, metyletylmetan
5 CaHzg DEKAN amylhydrid
6 CoHeg OKTAN dipropyl, hexylhydrid
7 CaHg PROPAN dipropylmetan, heptylhydrid
2 CaHis HEXAN oktylhydrid, dibutyl
9 CaHin BUTAN nonylhydrid, Shellsol 140
10 CioHz2 | NONAN decylhydrid

Obr. 12 Tabulka na prdcu v skupindch

Daldia ¢ast hodiny pokraduje svyuZitim vysvetlovanim uciva simplementaciou digitalnych
technoldgii, konkrétne interaktivnej tabule s vyuzitim webovej lokality www.digiskola.sk. V tejto
Casti vykladu sa zameriava ucitel na nazorné vyucovanie prostrednictvom multimedidlneho obsahu,
ktory strdnka poskytuje (obr. 13).

Vszabne viastaosti uhiika
Alkiny & cykloalkdny T | v

Na korici lekce by ste mall byt schopni:

°e @9

Tt

Mal by ste u2 paznat.

CH,

HyG— CH— C—CH;— CH,
CH, CH,

H,C—CH— CH—CH,
!

e CH, CH,
B
4 ) HoC = CHy
'L o[ _ = MyC—=CH = C=CH;~CH,
]
H,C=CH;  CH,

Obr. 13 UkdzZka vybranych Casti digitdlneho obsahu (Zdroj: [URL 5])

S vyuzitim videi upozornuje na vybrané javy o alkdnoch a cykloalkanoch, ktorymi je ich Struktura,
véazbovost ¢ ndzvoslovie a zakladné fyzikdlne a chemické vlastnosti. Pri tychto aktivitach sa strieda
vyklad s aktivitami a zadaniami na preskusanie ziskanych vedomosti. Student si pri nich rozvija vysie
kognitivne funkcie a pomdha mu kriticky a samostatne mysliet i upevnit svoj nazor v pripade
argumentov.

Spdésob uvedeného typu vyucovania je casovo ndrocnejsi, ucitel ma k dispozicii velké mnoZstvo kvalitného
materidlu, ktoré musi pre hodinou v ramci svojej pripravy vhodne vyselektovat. Je nutné si uvedomit, Ze
Studenti si osvojuju nové a déleZité vedomosti, ktoré by mali zodpovedat prislusnému objemu a obsahu. Je
nutné si zvolit ¢asovy limit 15 maximdlne 20 minut v pripade spojenia s fixacnou castou hodiny. Materidl je
volne dostupny na webovej lokalite: http://dvo.digiskola.sk/portfolio-view/uc_c5 1066/

Fixdcia (3 min.)
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Na zdver hodiny sa diskutuje so Studentmi tom, ako sa im v skupine pracovalo, ako sa citili.
Hodnotenie: Najskér svoju pracu zhodnotia samotni $tudenti (sebahodnotenie). Nemali by mat
problém zhodnotit svoju pracu, vyjadria redlne ako sa im darilo, v éom mali problémy. Na
sebahodnotenie mdZe uditel pripravit aj rézne nastroje formativneho hodnotenia ( sebahodnotiaca
karta, karta pri odchode, KWL a i.) Na zaver hodnoti ich pracu ucitel, pochvali ich za aktivitu v Gvode
hodiny a za pracu v skupinach. Vytvara sa tu priestor na sebareflexiu.

6.2  BRAINWRITING, METODA 635

Brainwriting — metdda pisomne] diskusie je velmi jednoducha kreativna metdda,
ktora vychddza z brainstormingu a riadi sa aj rovnakymi pravidlami. Je to v podstate
pisomna forma brainstormingu. Realizuje sa tak, Ze Ziaci napiSu svoje navrhy
na rieSenie problému na kolujuci list papiera. Tato metdda sa hodi pre Ziakov, ktori
sa hanbia komunikovat otvorene [90].

Specifickou formou brainwritingu je 635 Metdda, ktora vznikla v roku 1960 a jej
autorom je nemecky marketingovy profesional Bernd Rohrbach. Svoju metddu opisal
a uverejnil v nemeckom casopise Absatzwirtschaft v roku 1969, o niekolko rokov
neskor sa dostala aj do pedagogiky [91].

Podstata metédy je generovanie a rozvijanie myslienky 6-¢lenného timu. Jej ucelom
je ziskat €o najvacSie mnoistvo ndpadov na rieSenie problému, vytvorenie
kreativneho prostredia v kolektive a identifikovat prilezZitost pre zlep$enie procesu.

Podstata metédy:

6 * najvhodnejsi pocet
Ucastnikov, resp. skupin

e pocet ndpadov, ktoré musi pri
jednotlivych kolach ucastnik,
resp. skupina vygenerovat

* jedno kolo
trva 5 minut

Obr. 14 Schéma 635 metddy
Cisla v ndzve metddy nie st ndhodné (obr. 14). Kazdy zo 6 &lenov skupiny musi prist
na 3 rozne napady rieSenia problému za 5 minut. Najlepsie je, ak ¢lenovia skupiny
sedia okolo jedného stola. Na zaciatku kazdy ¢len skupiny dostane papier s tabulkou,
ktord ma 6 riadkov a3 stipce. Riadky predstavuji jednotlivych ¢lenov skupiny
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a stipce napady na riedenia problému. Kazdy Ziak za dobu 5 minut napi$e k svojmu
menu 3 navrhy na problému. Po uplynuti ¢asu posunie svoj harok papiera
spoluZiakovi po pravej strane. Ten mdze vopred uvedené rieSenia zdokonalit alebo
napisat svoje vlastné. Takto sa harky papiera posuvaju dalej, kym sa nedostanu
k povodnému majitelovi. Dalej nasleduje vyhodnotenie. Papiere sa posuvaju
rovnakym sposobom este raz, stym, Ze kazdy clen zakrizkuje vdanom harku 3
rieSenia problému, ktoré sa mu zdaju byt najlepsie. M6zZe zakrizkovat aj odpovede,
ktoré uz pred tym zakrdzkoval niekto iny. Teda vysledkom bude 18 kruzkov
na kazdom harku. Takto sa ziska prehlad otom, ktoré rieSenia povaZzuje skupina
za najrozumnejsie. Nasleduje diskusia k danému problému [92].

Alternativa k 635 metdde:
MébZeme zvolit 333 metddu, alebo 681 metddu, znamend to, Ze méZeme zmenit tak pocet clenov v skupin, ako aj
najmensi poZadovany pocet ndpadov a tieZ Casovy limit za ktory musi student ndpad vymysliet a zaznamenat.

Brainwriting ma viaceré vyhody oproti brainstromingu. Samotné pisanie vlastnych
myslienok povzbudzuje ludi, aby nad nimi premyslali a snazili sa ich vyjadrit okoliu
¢o najjasnejsie [93]. Pri brainwritingu nedominuje Ziaden clen, kazdy ma rovnaké
podmienky na vyjadrenie nazoru, k slovu sa dostanu aj menej komunikativni ¢lenovia
skupiny. Méze vzniknit menej ndpadov, ale za to su viac rozvinuté. Brainwriting je
vhodnejsi pri rieseni konfliktnych problémov, ktoré by sa pri brainstormingu mohli
zvrtnut na hadku a tazsie by sa riesili [94].

6.2.1 UKAZKA VYUCOVACEJ HODINY S VYUZITIM METODY 635

Téma Rocnik
Znecistenie vzduchu ISCED2 7. roénik
Ciele
B yviest dosledky znecistenia vzduchu,
B definovat smog, kyslé dazde, sklenikovy efekt,
B objasnit dblezitost ozdnovej vrstvy,
B navrhndt opatrenia, ktoré by mohli pomdct k zvySeniu Cistoty ovzdusia,
B obhajovat svoje navrhy na riesenie.
Vstup
B vedomosti z predoslej hodiny
B priprava na hodinu, sUstredenost, aktivita, disciplina
B poznat zakladné ltky spdsobujice znedistenie ovzdusia
B analyzovat procesy spojené so znecistenim ovzdusia.
Kompetencie
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B rozvoj tvorivého a kritického myslenia
B autoregulécia, sebahodnotenie Ziaka

Metdédy a formy Prostriedky, pomécky
B brainwritting,
- .
vysvetlovanie, B tabula,
B rozhovor, .
. B ucebnica,
B hodnotenie . R
N B harok pre brainwriting,
B skupinova praca, B okt
B individualna praca. '
PRIEBEH VYUCOVACEJ HODINY:
Evokdcia (15 min.)

Hodina za¢ne opakovanim uciva z predchadzajucej hodiny. V priebehu opakovania ucitel kladie
otazky:
e Aké latky znedistuju ovzdusie?
e Aké su dosledky znecistenia vzduchu?
o  Co spdsobuiju kyslé daide?
e Naco sluzi ozénova vrstva?
e Coje to sklenikovy efekt?
e  Ako sa prejavuje globalne oteplovanie?”

Uvedomenie si vyznamu (27 min.)

Ucitel oboznami Ziakov s dalSim priebehom hodiny, rozdeli Ziakov do 6 skupin a vysvetli ako
funguje 635 metdda. Ucitel rozda kazdému
Ziakovi brainwritingovy hdrok (obr. 15), na ktory )
sa podpise.

Opatrenie ¢, 1 Opatrenie . 2 Opatrenie &. 3

Ziak¢.1

Ziak¢.2

Zakis

Obr. 15 Brainwritingovy hdrok.

Ucitel zadd tému: ,Navrhnite opatrenia, ktoré by mohli poméct k zvySeniu Cistoty ovzdusia.”
V priebehu 20 mindt Ziaci piSu svoje napady na papier a postupne si vymienaju papiere. Ked' skoncia
papiere si posuvaju rovnakym sposobom s tym, Ze kazdy Ziak zakruzkuje 3 najlepsSie opatrenia. Tak
dostaneme sériu najlepsich opatreni a zahaji sa k nim diskusia.

Utitel vyzyva Ziakov aby preéitali opatrenia, ktoré mali najviac krazkov. Ziaci vyjadruju svoj suhlas,
pripadne nesuhlas k opatreniam. Diskutuju o vyhodach a nevyhodach tychto opatreni, dopad
na spolo¢nost a pod. V pripade potreby ich uéitel navadza : ,,Myslite, Ze by takéto opatrenie nemalo
dopad na ekonomiku? Neposkodilo by toto opatrenie inu sféru prirody? Ako si predstavujete toto
opatrenie? Nie je toto opatrenie financne naro¢né? Ma aj nejaké iné vyhody toto opatrenie?”
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Fixacia (3 min.)

Ucitel ukonci diskusiu a zosumarizuje navrhy. Vyzyva Ziakov aby na zaklade harkov a diskusie si
vytvorili na domacu Ulohu zapis podstatnych vedomosti, ktoré nadobudli z vyucovacej hodiny.

6.3 DISKUSIA - DIALOG

Diskusia vyuZiva prirodzené potreby kazdého ¢loveka komunikovat s inymi fudmi,
spolupracovat, byt v sucinnosti, v kontexte s problematikou a tak sa u¢it. Oznaduje
sa aj ako participativna metdda. Dialdg, diskusia prebieha vo vacsej alebo mensej
skupine. Ucitel sa tejto aktivity mozZe zucastriovat ako diskutujici, alebo facilitator
(usmernovatel). Niektoré, predovsetkym CcCiastkové problémy, si moZe skupina
vyriesit aj bez uditela, ktory je v tom pripade pozorovatelom. Diskusia mozu viest
k zvySeniu individudlneho porozumenia, pripadne k dosiahnutiu skupinového
konsenzu, alebo je ich hlavnou témou riedenie konkrétnych problémov. Ziaci sa uéia
aktivne pocuvat, parafrazovat, ,neskakat si do reci”, disponovat prejavmi primeranej
neverbalnej komunikacie, nezosmiesriovat a nezrarnovat inych [95], [96].

Diskusia si od vsetkych zuéastnenych vyzaduje istd sumu vedomosti vztahujlcu sa
k rieSenému problému. Je to funkénd metdda SirSieho vyznamu, méze sa vyuzivat aj
pri rozvijani nizSich poznavacich funkcii, pri trénovani zrucnosti potrebnych
na spolupracu v skupine, pri rozvijani komunikaénych zruénosti, pri posiliovani
socidlnych vazieb medzi ucitelom a Ziakmi, medzi Ziakmi navzajom.

Diskusia predstavuje taku formu komunikacie ucitela a Ziaka, pri ktorej si Ucastnici
navzajom vymienaju nazory na danu tému, a na zaklade svojich vedomosti uvadzaju
argumenty pre svoje tvrdenia, ¢im spolo¢ne nachddzaju rieSenia zadaného
problému. Metdéda diskusie umozniuje Ziakom vyjadrit svoj nazor, ale naopak aj
vypocut si ndzor ostatnych Ziakov v triede. Diskusia je teda zaloZena na vzajomnom
kladeni otdazok a na odpovedani vsetkych ¢lenov skupiny [97].

Vyhody dialégu [98]:

e vedie Ziakov k porozumeniu, nie iba k zapamataniu,

e utvara aplikovatelné vedomosti,

e poskytuje spatnu vazbu,

e prisp6sobuje tempo vyucby moznostiam a schopnostiam Ziakov,
e zapdja Ziakov aktivne do vyucby,

e precvicuje nadobudnuté poznatky a slovnu zasobu,

¢ umoZiuje odnaucenie nespravnych predstav a domnienok,

e rozvija vy$Sie rozumové schopnosti atd’.
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Diskusiu je mozné vyuzit v nasledujucich situaciach [99]:

1. ked nardzne javy a fakty maju ludia v spolo¢nosti rozne nazory,

2. ked chceme inych oboznamit so zaujimavymi vedomostami a skisenostami,

3. aksa témy tykaju hodnotovych postojov,

4. pre vytvaranie vlastnych nazorov a pri ich obhajobe.

Pri priprave diskusnej metédy je dolezité, aby si ich uditel pripravil pisomne,
formuloval problém, ciele, zasadné body pri diskusii a ¢asovy harmonogram.
Pred diskusiou je dobré Ziakom rozdat nejaké doplfiujice materidly alebo
premietnut film, video k danej téme. Ucitel riadi cely priebeh diskusie, snazi sa

podnecovat Ziakov

k aktivite. Na zaver sa zhodnoti a uzavrie celd diskusia, k comu

smerovala, ¢o sme sa dozvedeli, aké je riesenie a pod. Medzi dblezZité pravidla pri
diskutovani je vyberat vhodné témy, ktoré v Ziadnom pripade neurdzaju,

nezosmiesnuju,
znevazovat iné osoby alebo udalosti [99].

nediskriminuju akékolvek skupiny [udi,

NASA DISKUSIA

nesnazia

Vies si predstavit niedo,
&o by doka zmenit’ NIE
tvoj nazor na tuto tému?

I
ANO
v

Ak sa jeden z tvojich

i3 Nie je to diskusia.

argumentov preukae byt NIE
. 2 — Nebudem sa s tebou
CHyRIY; prastana i o tejto téme rozpravat.

pouzivaf (voi komukalvek)?

T
ANO

Si pri diskusii o tejto téme

Dakujem, Ze si sa rozhodol so
mnou o fejto téme diskutovat.
Diskusia je dialég medzi dvema
fudmi, poéas ktorého su jeho
Ucastnici ochotni po zvaZeni
argumentov a protiargumentov
zmenit svoj postoj k danej téme.
Ludia si niekedy mylia “diskusiu’
s “kazfiou” alebo “prednaskou”,
ktoreé v skutognosti diskusiami nie
su a predstavuji stratu Casu,
kedZe zicastnené strany nie su
ochotné od svojich nazorov
ustdpit’.

Aby sme teda dalej nestracali
&as, prosim vyuZi tento navod a
zisti, & sme schopni o tejto téme

pripraveny dodrZiavat NIE diskutovat.
zakladné principy
argumentacie?
I
ANO
|
—
Je to diskusia.
Budem sa s tebou o tejto téme s
rozpravat, ak budi dodrzané T
nasledovné pravidia J
1. Nepredkladaj nové argumenty, pokial nebol
dorieSeny predosly argument.
2. Neprechadzaj k dal$iemu argumentu, ak sa preukazalo,
Ze tebou prezentovany fakt je chybny alebo nepravdivy.
3. Podkladaj svoje tvrdenia a argumenty ddkazmi.
4. Neargumentuj tym, Ze ‘nepotrebuje$’ dokazy.
Porugil si poéas diskusie ANO Podvadzal si.
niektoré z tychto pravidiel? | Diskusia je ukonéena.
‘ .
NIE « Uznavas vietky do tohto okamihu
_,44!— predloZené protiargumenty.
VYBORNE
Takto vyzera vjmena nazorov » Stracas akékolvek pravo staZovat sa
medzi racionalnymi fudmi, na diskusiu.

Obr. 16 Pravidld diskusie (Zdroj: [URL 7])
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6.3.1 UKAZKA VYUCOVACEJ HODINY S VYUZITIM DISKUSIE

Téma Rocnik
Z kuchyne do laboratéria ISCED2  7.roénik
Ciele

B kategorizovat laboratdrne pomocky,

B identifikovat jednotlivé laboratérne pomacky,

B rozpozndvat a klasifikovat piktogramy na chemikdlidch,

B ovladat zéklady prvej pomoci,

B orientovat sa v priestoroch laboratéria,

B obhajovat svoje navrhy na rieSenie.
Vstup

B vedomosti z predoslej hodiny,

B poznat a dodrZiavat laboratérny poriadok,

B pamataju si dblezité telefénne Cisla,

B priprava na hodinu, sistredenost, aktivita, disciplina.
Kompetencie

B rozvoj tvorivého a kritického myslenia,
B autoreguldcia, sebahodnotenie Ziaka,
B rozvoj samostatnej prace v laboratdriu.

Metddy a formy Prostriedky, pomécky

B ucebnica,
B laboratérne pomdcky z rozli¢nych
materidlov (kadicka, odmerny valec,

B diskusia, pipeta, hodinové sklicko, skimavka,

B pozorovanie, lievik; téglik; lyZicka, baldnik; trojnozka,
B vysvetlovanie, stojan, klieste, svorky),

B hodnotenie, B chemikélie z domdcnosti s rozli¢nymi

B skupinova praca, piktogramami (napr. Savo proti plesniam,
B individualna praca. Savo kuchynia, Autan sprej proti

komérom/kliestom a iné),
B zoznam jednotlivych laboratérnych
pomécok s obrazkami pre Ziakov.

PRIEBEH VYUCOVACEJ HODINY:

Evokdcia (15 min.)

Hodina sa zacne diskusiou na tému: Ochranné pomocky vyuZivané v laboratériu a zdsady
bezpecénosti pri praci. UCitel pouZije pripraveny material a Ziaci konkretizuju ochranné prostriedky
a ich vyuzitie. Ucitel navadza ziakov nasledovnymi otazkami:

e Uz ste videli niekedy pracovnika laboratéria?

e Vakom odeve pracuju laboranti?

e Aké pomdcky pouZivaju na ochranu oéi?

e Aku obuv nosia pracovnici v laboratériach?
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e Pracuju laboranti holymi rukami?
e Musia byt vlasy nejako upravené?
Ucitel pouZzije pripraveny material a Ziaci konkretizuju ochranné prostriedky a ich vyuZzitie (obr. 17).
Zopakuju si prv pomoc pri malych zraneniach.

"

hrannd pomérka W [ yuditie:

,

Obr. 17 Pripraveny material

&

J e
/7

Expozi¢na faza (27 min.)

Nasleduje rozoznavanie a klasifikacia laboratérnych pomocok. Ucitel rozda kazdému Ziakovi
obrézkovy zoznam laboratérnych pomécok (obr. 18), ktoré si maju po préci nalepit do zosita. Vyzyva
Ziakov, aby v skupinach ako su pri stoloch, usporiadali jednotlivé laboratérne pomaocky, ktoré maju

pred sebou, podla zoznamu. Spolo¢ne vyhodnotia spravnost usporiadania pomécok a nasledne ich
pomenuju .

|
E

i
iy

Obr. 18 Laboratérne pomdécky

Ucitel zosumarizuje: ,V laboratériach sa vyuZivaju nie len pomdcky zo skla, ale rovnako aj
z porcelanu, plastu a kovu.”

Nasleduje rozpoznavanie a identifikacia piktogramov (obr. 19) na chemikalidch a nasledne
na domacej chémii (drogérii, Cistiacich prostredkoch, pracich prostriedkoch a pod.).

Najcastejsie maju tento piktogram Cistiace, ¢i pracie prostriedky, ktoré drazdia pokozku, odi ale aj
dychacie cesty. Pri pouZivani s nimi pouZivame rukavice a miestnost vetrame.
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Piktogram Popis

Zierava latka

Oxidacna latka

Létka nebezpecna pre zivotné
prostredie

Dréazdiva latka

Toxicka latka

Horlava latka

Latky nebezpeéné pre zdravie

S OOOOOD

Obr. 19 UkadzZka piktogramov

Ako priklad moézeme pouzit SAVO (obr. 20). V domacnosti sa vyuZiva nie len ako Cistiaci
prostriedok, ale aj ako dezifekény prostriedok s obsahom chléru.

Obr. 20 SAVO

Ziaci na zaklade ziskanych vedomosti uréuju, aké nebezpeéenstvo hrozi pri konkrétnych latkach
a prostriedkoch. Napr. na piktograme je mrtva ryba vo vode a za fou strom, ¢o znamen3, Ze Savo je
aj chemikalia, ktora ohrozuje Zivotné prostredie a nespravnych zaobchadzanim s nim méze dojst
k jeho poskodeniu.

Fixacna faza (3 min.)

Ucitel formou niekolkych otazok zopakuje preberané ucivo a zada domacu ulohu: ,Najdite doma 3
rozne latky (postreky, Cistiace prostriedky, chemikalie), odkreslite (alebo mobilom odfotografujte)
piktogramy, ktoré na nich uvidite avytvorte PTP prezentaciu kde prezentujete a popiSete
piktogramy (rozvijanie aj digitalnych zruc¢nosti Ziakov).”

6.4 POJMOVE MAPY

Pojmové mapovanie vychadza z Ausubelovej tedrie ucenia, ktora je charakterizovana
tym, Ze kladie hlavny dbéraz na vplyv Ziackych predchadzajicich vedomosti
na nasledné ucenie sa a to tak, Ze Ziak sa najlepsie uci vtedy, ked vedome a zretelne
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prepdja nové vedomosti s danymi pojmami, ktoré uz ovlada. Ucenie s porozumenim
vyzaduje hladanie vyslovnych koncepénych vazieb srelevantnymi vedomostami,
ktoré uz ma, ¢i ziskanymi novymi vedomostami [66].

Ak sa pozerame na vznik pojmovych map z historického hladiska, mézeme tvrdit, Ze
celd tedria pojmovych map vychddza z Ausubelovej teérie zmysluplného ucenia sa.
Pocas vyskumného programu na univerzite v Cornelle v roku 1972 sa edukator
Joseph Novak snaZil porozumiet zmenam v detskych vedomostiach z prirodnych
vied. J. Novak mal potrebu najst sp6sob, akym jasne znazornit detské chapanie
pojmov, a tak prisiel k napadu vytvorit istd mapu pojmov. Takto sa zrodil nastroj,
ktory nie je pouzivany len v pedagogike, ale aj v r6znych inych oblastiach vzdelavania
a vyskumu [100].

Urbanova a Proksa [101] charakterizuju pojmovu mapu ako grafickd prezentaciu
vedomosti Ziaka z prislusného uciva, kde body (uzly) reprezentuju zakladné pojmy
a Ciary zastupuju vztahy medzi pojmami. Je to metdda ucenia, testovania i zistovania
vedomosti. Pri zostavovani pojmovej mapy vznika urcita schéma. Jednotlivé pojmy
musia byt usporiadané tak, aby vztahy medzi nimi mali pre Studenta zmysel.
Charakter vztahu medzi pojmami urcuje jednoduchy opis nad spajacou Eiarou.
Hierarchické usporiadanie pojmov, ktoré je doélezZité pre ich pochopenie, zacina
vSeobecnymi pojmami a pod nimi su Specifické pojmy [102].

Obrazok 21 zobrazuje priklad pojmovej mapy, ktord opisuje Struktdry pojmovych
map a ilustruje uz vyssie uvedené charakteristiky.
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Obr. 21 Struktira pojmovych mdp
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Ucebna stratégia pouZivania pojmovej mapy sa pouziva sa v mnohych disciplinach.
Pojmové mapovanie je metdda systematického usporiadania informacii
a ukazovania vztahov medzi nimi [103].

Ak ste uz navrhli vyvojovy diagram, poznate zakladny postup tvorby pojmovej mapy.
Vo vyvojovom diagrame alebo v akomkolvek grafe su informacie usporiadané
v hierarchickom poradi intelektudlneho vyznamu. Slova alebo slovné spojenia su
udrZiavané na minime. Vyslednym efektom je skér vnemové porozumenie ako
verbalne. Namiesto Citania informacii ich Student vidi [104].

Pojmové mapovanie je zruénost, ktord podporuje nelinedrne myslenie.
Konstruovanie pojmovych map pomaha Ziakom aktivne si budovat svoje vedomosti
a taktiez pomaha ziakom ,,mysliet vo vnutri Skatule aj mimo nej“. Délezitou funkciou
grafického zndzornenia je celkové usporiadanie pojmov a zlepSenie
metakognitivnych schopnosti Ziaka [105], [106].

Podla roznych autorov rozlisujeme rézne typy pojmovych map. Autor Janik [107]
rozliSuje dva druhy pojmovych map:

o Struktirované - Cerpd z pevného zoznamu pojmov, z ktorych sa vytvéra ista
schematicka Struktura.

¢ Nestrukturované - je zadany iba kltcovy pojem, je na autorovi pojmove;j
mapy aké si zvoli ostatné pojmy.

Dalej pojmové mapy delime podla ich funkcie [108]:

e organizujuca,

e vizualizacng,

e podpornj,

¢ inovacna,

e dizajnova,

e prezentacnd,

e diagnosticka.

Sandorova [66] uvadza nasledovné formy:
Pojmova mapa - ,,Pavuk”

Téma je vyznacena v centre pojmovej mapy.
Informacie suvisiace s hlavnou témou sa
nachadzaju okolo centra (obr. 22).

o0,
0g ©

Obr. 22 Pavikovd pojmovd mapa
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Pojmova mapa - ,Hierarchicka“

Informacie su podavané vo vzostupnom
poradi podla dolezZitosti. Najdolezitejsia
informdcia sa nachadza na vrchole.
Vetvenie pojmovej mapy uréuje
nadradenost a podradenost pojmov (obr.
23).

Pojmova mapa -, Vyvojovy diagram“

Informdacie si  usporiadané linearne
(obr. 24).

Pojmova mapa - ,,Systémova“

Informdacie sU  usporiadané linearne
so zvyraznenim vstupu a vystupu (obr. 25).

o oW
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Obr. 23 Hierarchickd pojmovd mapa
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Obr. 24 Vyvojovy diagram
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Obr. 25 Systémovd pojmovd mapa

Existuju aj r6zne Specialne formy pojmovych map, ktoré vytvaraju rozlicné obrazce

a usporiadania:

Pojmova mapa — ,,Obrazkova”

Informdacie su prezentované obrazkovym spdésobom. Mo6Zu

byt nakreslené ¢i vytlacené (obr. 26).
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Pojmova mapa -, Trojdimenzionalna”
Informdcie su prezentované priestorovo a vytvaraju trojdimenzionalnu Strukturu.
Pojmova mapa — ,,Mandala“

Informacie sa nachadzaju vo vnutri geometrického utvaru, ktory zvacsa pripomina
kvet, alebo ma tvar fubovolnej mandaly.

Postup pri tvorbe pojmovych mdp:

1. Vyber - v pripade, Ze pojmovi mapu mame vytvorit z istého suvislého textu
(teda nemame k dispozicii uz hotovy vyber pojmov), uréime klu¢ové pojmy.

2. Zoradenie - zoradime pojmy od najabstraktnejSich a vSeobecnych az
po konkrétne a Specifické (v kontexte okruhu pojmov, s ktorymi Ziaci
pracuju).

3. Zhrnutie - zdruzime pojmy, ktoré su na rovnakej Urovni abstrakcie a tie, ktoré
maju blizke vzajomné vztahy.

4. Usporiadanie - rozhodneme sa pre typ pojmovej mapy a vybrané pojmy
usporiadame do diagramu (pre diagnostické Gcely je najvyhodnejsie pouzit
hierarchicku pojmovu mapu).

5. Prepojenie a jeho charakteristika - pojmy prepojime ciarami a nad kazdy
spoj napiseme strucnu charakteristiku vyznacenej suvislosti.

Vyuzitie pojmovych map vo vyuéovacom procese je rozne, ale mézeme ho zhrnut
do troch zakladnych spb6sobov:

a) suhrnnad pojmova mapa - ucitefom vytvorend mapa objasfiuje zakladné
pojmy a vztahy medzi nimi,

b) pomdcka pri vyucbe - ucitel predstavi vzorovl pojmovi mapu celej triede
so zdoraznenim zakladnych pojmov a vazieb, mbéze sa na fu v priebehu
vyuéovania obratit a ukazovat rozsirovanie vazieb,

c) pomoécka pri uéeni - Ziaci vytvaraju vlastni mapu, ktora zahtna cast uciva
z uCebnice a sami hladaju vztahy medzi pojmami.

RieSenia tvorby pojmovych mdp Ziakmi maju individualny charakter, ktory suvisi
s viacerymi faktormi. Je to napriklad, $irka a hibka vedomosti Ziaka z danej oblasti,
uroven jeho abstraktného myslenia, ich adaptacie na takyto typ vyjadrovania svojich
vedomosti a v neposlednej miere vyznamnu Ulohu zohrdva aj ¢asové obmedzenie
pri ich tvorbe [109].

Pojmové mapy su aj jednym z ¢asto pouZzivanych nastrojov formativneho hodnotenia
procesu ucenia sa Ziaka a jeho rozvijania sa v dlhSej ¢asovej skale.
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6.4.1 UKAZKA VYUCOVACEJ HODINY S VYUZITIM POJMOVYCH MAP

Téma Rocnik
Polysacharidy ISCED: 3A 3 rocnik
Ciele

B opisat vSeobecnu $truktiru a biologickd funkciu polysacharidov,
B uviest monosacharidy z ktorych vznika polysacharid,

B vyznadit typy vizieb v molekulach polysacharidov,

Vstup
B zostavit Struktirne vzorce monosacharidov,
B charakterizovat mono- a disacharidy z hladiska vyskytu, vyznamu a pévodu,
B rozlidit sacharidy radu D a L, anoméry radu aa B,
B popisat sacharidy z hl'adiska vyznamu pre vyZivu éloveka,
B vymedzit zdroje sacharidov v potravinach,
B ilustrovat na prikladoch pritomnost o - glykozidovej vizby,
B opisovat Strukturu a fyzikalne vlastnosti sacharidov,
B riesit reakcie sacharidov.

Kompetencie

B rozvoj tvorivého a kritického myslenia,

B autoregulacia, sebahodnotenie Ziaka,

B schopnost argumentdcie a aplikacie ziskanych vedomosti,
B rozvoj samostatnej prace.

Metddy a formy Prostriedky, pomécky
B motivacny rozhovor,
B diskusia, B ucebnica,
B metdda otazok a odpovedi, B tabula,
B skupinova praca, B poditac,
B problémova uloha, B interaktivna tabula,
B pojmova mapa B pracovny list.
B individudlna a skupinova praca.
PRIEBEH VYUCOVACEJ HODINY:
Evokdcia (12 min.)

V Uvode vyucovacej hodiny ucitel poZiada Studentov, aby v malych skupinach (3—4 Studenti)
zostavili pojmovu mapu z pojmov z predoslych hodin. Centralnym pojmom pojmovej mapy bude
slovo SACHARIDY.

Nasledne skupiny Studentov prezentuju svoje pojmové mapy a argumentuju svoje napady. Ucitel
je koordinatorom a konzultantom tejto aktivity (obr. 27)
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Obr. 27 Pojmovd mapa - Sacharidy (Zdroj: anonymny Student)

Studenti z hodin biolégie uz maji vedomosti o vlastnostiach a pévode niektorych polysacharidov.
Neovladaju vsak ich chemické zloZenie, vlastnosti a reakcie. U Studentov sa evokuje téma vyuZitim
riadeného dialégu a diskusie pomocou otazok:

e Ktoré polysacharidy poznate?

e Aka je ich biologicka funkcia?

¢ Vymenujte rastliny, v ktory je zdsobnym polysacharidom skrob.
e Kde zacina travenie Skrobu?

e Akd je funkcia glykogénu v Zivo¢iSnom organizme?

e Aké 2 typy glykogénu poznate?

e Ktory hormdn sa zucastriuje katabolizmu glykogénu?

Expozi¢nd fdza (20 min.)

V tejto faze vyucovacej jednotky vyuZivaju studenti predpripraveny pracovny list (obr. 28), podla
ktorého bude postupovat vyklad. Tento dokument im stéasne sltZi ako podklad k tvorbe poznamok.
Pracovny list bude prezentovany na interaktivnej tabuly.
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Pracovay list
PRACOVNY LIST _polysacharid Zivoéichov. Struktiron
POLYSACHARIDY £ N
len je rozvetvensjfi. V organizme pomocou horménu
,,,,,, sa glykogén Stiepi na D — glukdza vo forme f— D — glukéza— 1
POLYSACHARIDY ~ fosfir, v metabolizme sa premiedia na viaceré produky.
amyiéza o . 1=4 - O- glykozidové vazby
$krob
AMYOPHIN @ 1-4 a1 - O- yburidovd vazhy Celuliza — stavebny polysacharid ........ ... BKladi sa z p D - glukozy,
s 2 it viage sa .. O~ glykpzidavey, virbou. Vzniki refazec, ktory mi
charalter vlikna. Cist celul6za — oo e ¥ dreve — sprevadzani
w,oy e OH Hc-OH Hc-OH o .
o H/"—QH w F—oy ligninom, hemicelulézon a fivicami.
] R
cu H (o-!‘ H ,* Kol w A o Kol H/‘«n ol Najrozirenejdia organicki litka v prirode. Hlavna zlozka
HoooH potravy.. o Clovek ju nevie travif, nemé enzjm na Stiepenie
- AMYLOZA B - elykozidovich vazieb.
OH
H LOH T omie
‘\—2\ AP L Ulohy na riefenie
R o
H c-on H -OH 1. Polysacharidy si:
o o a) litky rastlinného of Zivotifneho pévodu
;E'— " o W J O 1) zlofené z viac ako 10 menomATDY.
\0 H / \ H/ J\O H ¢) nestrivitelné pre &loveka
d) rozpustns vo vode
= AMYLOPEKTIN 3. Medzi polysacharidy Zivoéneho pévodu patri:
4) celulbza o) peltin ¢ glvkogén
b) lecitin d) amylaza f) amyloza
Skrob - stlin. Ciastotnou kyslou alebo zisaditou 3. Skrob sa nenachidza v:
hydroljzou vznikajt dextriny — pol)sachmdg s niZSou melekulovou hmotnostou, 2) vo svaloch Clovekac) v zemiakoch <) v obilninich
wyusitie — vzniled maltéza a napokon Senmyhibuiah iy T i
D- gluksza. Hisvng zdroj Srobti— ..o o - Glbggidavh vizba:
s i 2) je vlastne gifproya varba
mkael datky potrary: b) vzniki napriklad pri reakeii ghukézy s alkoholom
©) je viizba, pri kore] sa dva mengsacharidy viaZu prostreduictvom atbmu
Lystika
aja isticlch pre iy a

Obr. 28 Ukdzka pracovného listu— Polysacharidy (Spracovala: ViyskocCilova Tatiana)
Ucitel postupuje nasledovne:

Zakladnymi predstavitelmi polysacharidov su sSkrob, celuléza a glykogén. Vsetky patria

k homopolysacharidom.

Metodickd pozndmka:
Homopolysacharidy sa skladaju z rovnakého typu monosacharidov. Skrob, glykogén a celuléza sa skladaju
z glukdzy. Inulin sa skladd z fruktozy a je pritomny v zdsobnych hluzdch kvetov dahlie.

Skrob je zasobny polysacharid rastlin. Sklad4d sa zdvoch zloZiek — amylézy a amylopektinu.
Zakladnou stavebnou jednotkou je molekula a-D-glukopyrandzy. V molekulach amylézy su a-D-
glukopyrandzy pospdjané a (1—4)-O-glykozidovou vazbou (je to linedrny polysacharid), vytvara
pravotocivu skrutkovnicu. Amyléza tvori 20% z objemu Skrobu a je rozpustna vo vode. Amylopektin
patri k rozvetvenym polysacharidom. V molekule si nasledovné typy vazieb: a(1—4)-O-glykozidova
Vetvenie nastava po 20—24

vazba apri vetveni ide o a(1-6)-O-glykozidovl vazbu.

monosacharidovych jednotkach. Amylopektin je vo vode nerozpustny.

Ciasto¢nou hydrolyzou kyselinami alebo enzymami sa stiepi makromolekula $krobu na dextriny.
Dextriny su polysacharidy s nizSou relativnou molekulovou hmotnostou. Pouzivaju sa ako technické
lepidla. Pokradujucou hydrolyzou vznika disacharid maltéza az monosacharid D-glukéza.

Hlavnym zdrojom $krobu su Casti rastlin, zemiakové hluzy (obsahuji 20 % Skrobu), obilniny (50—
80 % $krobu). Skrob je zakladna zloZka potravy.
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POLYSACHARIDY

- amyloza o - 14 - O - glykozidové vizby

Skrob
~ amylopektin o 1-=4 3 a1+ § -0 - glykozidové vazby
skladasaz a- D - glukopyranoz
HZC’OH 2C;OH H CIOH H C,OH

OH
G ey :
OI—‘_I H o1 Pt _"ﬂ_ﬂdo\'ﬁ"az ="
P LS
o) e e
-OH
H,Cg H,C
H OH H OH

Metodickd poznamka:
V pracovnom liste je mozZné odstranit typy vdzieb a nechat Ziakov urcit o aky typ vdzieb ide.

Glykogén je zasobny polysacharid Zivocichov. Jeho Struktura pripomina amylopektin, ale je viac
rozvetvena glykozidovymi vdazbami a(1— 6) (po 3 az 7 monosacharidovych jednotkach nastava
vetvenie). V organizme sa glykogén pomocou hormdnu glukagdn stiepi na D-glukézu vo forme a-D-
glukdza-1-fosfatu, ktory sa v metabolizme dalej premienia na viaceré produkty.

Celuléza je stavebny polysacharid rastlin. Makromolekula celuldézy obsahuje viac ako tisic
stavebnych jednotiek B-D-glukopyrandzy. Glykozidova vazba vznika reakciou polyacetdlového
hydroxylu a hydroxylovej skupiny sa Stvrtom atéme uhlika nasledujicej molekuly. Na rozdiel
od $krobu a glykogénu ide o B-O-glykozidovu vazbu. Vznika retazec, ktory ma charakter vlakna.

V niektorych rastlinach sa tvori Cista celuléza ako napr. vbavine, inde (napr. vdreve) je
sprevadzana dalsimi latkami (lignin, hemiceluldza, Zivice). Celuldza je nerozpustna latka, rozpusta ju
len Schweizerovo ¢inidlo.

Metodickd pozndmka:
Schweizerovo cinidlo je roztok hydroxidu tetraamminmednatého. Ide o tmavu krystalicku latku ktora dokdZe
rozpustat celulozu. PouZiva sa pri vyrobe umelého hodvdbu.
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Fixacnd féza (13 min.)

V zdvere pracovného listu sa nachadzaju ulohy a otazky, ktoré Studenti vyplnia na upevnenie
prebratého uciva a ziskania spatnej vazby, ¢o sa pri vyklade naucili.

Spravne odpovede na Ulohy a otdzky v pracovnom liste:
1-a,b

2—e

3-a3,b,d,f

4—c, d

Hodina sa ukonci samostatnou pracou studentov, ktori zapiSu novymi pojmami, do uzZ rozpracovanej
pojmovej mapy. Ustrednym pojmom ostava pojem SACHARIDY.

6.5 MYSLIENKOVE MAPY

Za otca myslienkovych map sa povaZzuje anglicky autor a edukator Antony Buzan.
Myslienkovd mapu mézeme definovat ako viacfarebny radialny diagram zamerany
na obrazky, ktoré sémanticky alebo inych sp6sobom prepdja casti ucebného
materialu [110].

Myslienkova mapa je grafické znazornenie vasich ndpadov s jasnym previazanim
na suvislosti. Prave rozvetvovanie je nieco, ¢o sa nemusi drzat v hlave, ale da sa
vizualizovat, priamo nakreslit. V Castych pripadoch je na mieste otazka, ¢i mame
v hlave vizualizované rozvetvenie jednotlivo suvisiacich Uloh. Vdaka takémuto
diagramu sa da ziskat prehlad o struktdre nasich myslienok. Na vyber byvaju rézne
geometrické obrazce, na zaklade ktorych si moézeme vytvorit hierarchickd strukturu.
Vsetko toto je mozné doplnit o vlastné obrazky, subory, bloky textu alebo rozne
ikony. Aj na zaklade nich ziskavame prehlad, o aky typ myslienkového procesu ide.

Kym pojmové mapy poukazuju na systematické vztahy medzi pojmami, myslienkové
mapy kreativne zobrazuju podtémy hlavnej domény/myslienky. Myslienkové mapy
sa vyuzivaju hlavne na zapisovanie osobnych poznamok a réznych prieskumov.
TaktieZ sa vyuZivaju na rychle zapisovanie poznamok pocas prednasok a diskusii.
Myslienkové mapy maju vacsinou lucovitu (stromovu) Struktdru Siriacu sa zo stredu
mapy. Umiestnenie klicového slova (alebo idey) do stredu papiera ndm umoziuje
volne rozSirovat mapu vsetkymi smermi. Na$ mozog rad spaja viac veci dohromady,
pretoZe pracuje asociativne. Preto je doleZité pripdjat dalSie vetvy
na predchadzajlce. Pri tvorbe mapy je vhodné pouzivat rézne farby, Tony Buzan
odporuca pouzit minimalne tri farby. Farby dodavaju myslienkovym mapam Zivost
a kreativnemu mysleniu energiu [110], [111].
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Myslienkové mapy maju tiez Siroku skalu vyuZitia, napriklad pri pisani eseje su
vhodné na zapisanie hlavnych myslienok, pouZivaja sa pri brainstromingu,
pri zapisovani poznamok, planovani, organizovani informacii, rieSeni problémov a i..

KedZe si kazdy jedinec vytvara svoju myslienkovi mapu, moze sa stat, Ze niekto iny
danej mape nebude vobec rozumiet a bude mat pocit, Ze mapa je chaoticka
a nejasna. To poukazuje na to, Ze kazda osobnost je jedine¢na, kazdej osobnosti
vyhovuje Cosi iné. Preto sa myslienkové mapy skor vyuzivaju pre osobné potreby,
ako napriklad zapisovani r6znych ndpadov, pocitov, a nie na zapisovanie informacii
a pojmov, ako je to pri pojmovych mapach.

Pri vytvarani myslienkovych map je dbélezitd predstavivost a schopnost asociécie.
Postup je zndzorneny na obr. 29:

.

* Myslienkovi mapu za¢iname robit na Cistom papieri otofenom na Sirku. Do stredu
nakreslime obrazok, ktory bude symbolizovat tému myslienkovej mapy. Obrazok
pomenujeme. Pri tvorbe mapy nesmieme zabldat na farby a tvorivost.

* Nakreslime hlavné (tuéné) vetvy luéovite vychéddzajlce zo zaiatoéného obrazka (hlavnej
témy). Pre kazdu vetvu pouZijeme inu farbu. Tieto vetvy predstavuji nase hlavné
myslienky. Nad kazd( vetvu palickovym pismom napiseme kltUcové vyrazy, ktoré nam
pridu na mysel v stvislosti s témou myslienkovej mapy. Mapu méZeme ,ozdobit”
obrazkami, symbolmi, grafmi, ktoré umiestnime na vetvy mapy.

=

*» Myslienkovi mapu dalej rozsirujeme, vyuzivame pri tom asociacie. Zakreslime dalsie
vetvy, ktoré vychadzaju z klu¢ovych slov a pokra¢ujeme rovnako ako v kroku 2.

Obr. 29 Postup vytvdrania myslienkovych mdp (Zdroj: [111])

1 06 %
O

Obr. 30 Pravidld vytvdarania myslienkovych madp ( Zdroj: [111])
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Vo vyucovacom procese je mnoho moznosti, kde implementdacia myslienkovych map
mozZe vyrazne zvysit efektivitu vyuCovacieho procesu. Ich vyuZivanie pozitivne
ovplyvnuju:

e pldnovanie,

e rozvoj komunikacie,

e rozvoj tvorivosti,

e Setrenie Casu,

e lepsie zvladnutie problémov,

e |epsie sa koncentrovanie,

e zlepsovanie organizacnych schopnosti,

e |epsSie pamatanie,

e rychlejsie a efektivnejSie ucenie sa,

e robenie si lepsich poznamok,

¢ hladanie novych myslienok a ndpadov,

e dosahovanie lepsej kvality,

e organizovanie myslenia, zalub, Zivota,

e aprinasanie zabavy.
Je teda zrejmé, ze myslienkovd mapa umoziiuje Ziakom uplatnit svoje skdsenosti
a vedomosti, prehlbuje poznanie, spresiuje vztahy medzi pojmami, vyuzZiva a rozvija
intelektualne zruénosti, ué¢i porovnavat, hodnotit, vysvetlovat, konkretizovat, ale aj
rekonstruovat, interpretovat, tvorit a pod [112], [113].

Myslienkové mapy su vyznamnym nastrojom formativneho hodnotenia rozvoja Ziaka
a odhalenia jeho jedinecnosti a talentu.

6.6 CINQUAIN

Cinquain (Citaj senkén) wvytvorila Adelaide Crapsey (americkd spisovatelka)
a insSpirovala sa japonskym haiku a tanka. Nazov pochdadza z francuzstiny, je
odvodeny od slova pat a znadi ,paticu”, ,,subor piatich prvkov”. U¢i nas vyjadrovat sa
strucne, jasne, hutne, k veci [URL 8].

Cinquain je teda péatriadkovd basen, ktord je kratka, zvyCajne nerytmicka
pozostavajlca z 22 slov rozdelenych do piatich riadkov, pricom pocet slov v riadku je
rozdelenych v prvom riadku 2, v druhom riadku 4, v tretom riadku 6, vo Stvrtom
riadku 8, a v poslednom riadku opat 2 [114].

Lit Charts [115] uvéadza, Ze ide o ,konkrétny typ patriadkovych basni, ktoré maju
presne definované vlastnosti, napr. pocet slabik, resp. slov, ktoré obsahuje kazdy
riadok”. Pozname niekolko druhov cinquain, najzndmejsi je americky.
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Vo vyu€ovacom procese sa vyuziva didakticky cinquain, ktory je zjednodusSenim
amerického.”

Konickova [116] uvadza, Ze je to metdda, pomocou ktorej mdzeme dosiahnut
syntézu vedomosti, a ktora zhffia myslienky a informdcie v podobe stru¢nych vyrazov
opisujucich jednu tému.

Pravidla podla Konickovej [116]:

slovné .
. podstatné
oznacenie 1slovo
. meno
temy

opis témy Bl 2 slova
meno
V\aadren'le sloveso 3 slova
cinnosti
vyjadrenie L
3 suvisla .
vztahu mvilienka 4 slova
k téme, pocit Y
synonymum podstatné 1 slovo
temy meno

Obr. 31 Schéma pravidiel Cinquain (Zdroj: viastné spracovanie)

Cinquain ma niektoré zasady, ktoré by sa mali dodrzZiavat, aby sa formalne mohol
takto nazyvat:

1. Nemusi mat nadpis, nadpis nahradza prvy vers.

V cinquain je priestor pre jednu slovesnu osobu.

Stvrty ver$ by nemal presahovat do piateho.

Piaty vers je jedinec¢ny a tvori prepojenie s prvym.
Poskytuje priestor pre rozvijanie viacerych motivov [URL 8].

AN

Vdaka metdde cinquain sa naudia Ziaci aktivizovat svoje vedomosti na urcitd tému,
tiez diskutovat o svojich myslienkach so spoluziakmi a dohodnudt sa na vybere
najlepsich slov, vhodnych na pouZitie opisania nejakej témy alebo predmetu. TieZ sa
ucia prezentovat svoje myslienky pred skupinou lfudi alebo aj vyjadrit komplexnu
informaciu niekolkymi slovami [117].

Uvedenl metdédu je moiné implementovat ako samostatnl alebo aj skupinovu
pracu, pricom ju najCastejSie pouZivame v evokaciii, kde su Ziaci povzbudeni
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k zhromaZdeniu doterajsich vedomosti o téme pri¢om si rozsiruju svoje poznanie
[117].

Existuje viacero druhov cinquain ajeho alternativ. Didakticka cinquain ,buduje
povedomie o slovnych skupindch a kazdé slovo musi povedat nieco nové.” [118].

6.6.1 UKAZKA VYUCOVACEJ HODINY S VYUZITIM CINQUAIN

Téma Rocnik
Vodik, kyslik, voda a roztoky -Opakovanie ISCED: 3A 1 rocnik
Ciele
B overenie nadobudnutého uciva,
B fixovanie prebratého uciva,
B aplikovanie a analyzovanie prebratého uciva,
B zhodnotenie svojich poznatkov o latkach so spoluziakmi,
B vyhodnotenie a sformulovanie cinquain a nasledne jeho odprezentovanie.
Vstup
B charakterizovat fyzikalne a chemické vlastnosti vodika, kyslika, peroxidu vodika a vody,
B definovat pévod a vyskyt vodika, kyslika, peroxidu vodika a vody,
B popisat vyznam kyslika a vodika a vody z hladiska vyznamu pre ¢loveka,
B lustrovat na prikladoch vznik zIG&enin vodika a kyslika,
B opisovat Strukturu vodika, kyslika, peroxidu vodika a vody,
B aplikovat poznatky o charakteristike vodika, kyslika, vody,
B mat dobre rozvinutt slovnu zasobu,
B prezentovat a obhdjit vysledky svojej prace.
Kompetencie

B rozvoj tvorivého a kritického myslenia,

B autoreguldcia, sebahodnotenie Ziaka,

B schopnost argumentacie a aplikacie ziskanych vedomosti,
B rozvoj samostatnej prace.

Metddy a formy Prostriedky, pomécky
B cinquai .
.I qualln, B ycebnica,
B riadeny rozhovor, .
. . B tabula,
 diskusia, | ripraveny vzorovy cinquain
B individudlna a skupinova praca. prip v vy cinq

PRIEBEH VYUCOVACEJ HODINY:

Evokdcia (14 min.)
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Ucitel diskutuje so Studentami o chemickych latkach — vodiku, kysliku, vode a peroxidu vodika.
Déva im dostatoény priestor na vyjadrenie vlastnosti a dohliada na rychlost vyjadrovania, aby prilis
dlho nerozmyslali. Tak overuje a suéasne opakuje nadobudnuté vedomosti. DolezZité je utvrdit si
fakty o tychto chemickych latkach.

Napr.:
Vodik:

e atémy maju najjednoduchsiu elektronovu konfiguraciu,

ma tri izotopy — lisia sa len po¢tom neutrénov,

najcastejsie sa vyskytuje ahky vodik — précium,

oxidacné cislo nadobuda -, I,

atémy su nestale,

e  tvoria kovalentné vazby,

e zlucuje sa takmer so vSetkymi prvkami okrem vzacnych plynov a niektorych prechodnych
kovov,

o molekuly vodika su malé a Stiepia sa na atémy vodika,

e vznik vodikovych atdmov je pric¢inou jeho redukénych vlastnosti,

e  hydridy st dvojprvkové zluceniny vodika,

e pripravuje sa reakciou vody, elektrolyticky,

e  kvapalny sa pouZiva ako raketové palivo.

e najrozsirenejsi prvok na Zemi, najCastejsie oxidacné Cislo —lI,

e biogénny prvok potrebny na dychanie,

e  matriizotopy,

e kvoli stabilnejsSej elektronovej konfiguracii sa zlucuju dva atomy kyslika, alebo sa zlucuje
s inym prvkom,

e ma velku elektronegativitu a preto je najsilnejSim oxidovadlom,

e pri vysSej teplote je oxidacia rychlejSia a reakcie su exotermické, prudka oxidacia sa
nazyva horenie,

e 0z6n je molekula z troch atémov kyslika,

e oxidy su dvojprvkové zluceniny kyslika s réznymi prvkami,

e pozname kyselinotvorné, zasadotvorné a amfoterné oxidy.

Voda a peroxid vodika:

e voda najrozsirenejsia zlucenina kyslika, ma tri skupenstva — para, kvapalina, lad,
e v chémii najddleZitejsie rozpustadlo — kvapalna voda je polarne rozpustadlo,

e tvrdost vody, Cistenie odpadovych vod,

e H,0; je peroxozliéenina, s oxidacnym cislom kyslika -I,

e H,0, bezfarebna kvapalina a v bezvodom stave vybusna.

Expozi¢nd faza (20 min.)

Po uvodnom zopakovani zakladnych vedomosti ulitel stru¢ne vysvetli Studentom metddu
cinquain, ktorou sa bude realizovat vyudovacia hodina.

Studenti dostanu zadanie prace, ktoré ucitel aj napie na tabulu a tieZ napise vzorovy Cinquain ako
priklad pre Studentov —
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Cinquain — 5 verSova basen
1. vers: jednoslovné pomenovanie témy — podstatné meno
2. vers: dvojslovny opis témy — dve pridavné mena
3. vers: trojslovné vyjadrenie ¢innosti — tri slovesa
4, ver$: Stvorslovné vyjadrenie pocitu, emocionélneho vztahu k téme
5.vers: jednoslovné synonymum témy

Ukazka 1: Uvedieme priklad na tému: Moja rodina

Rodina
mald, velkd
udf, mihy'e, tvori
kazdy sme jej sucastou
Domov

Ukazka 2: Uvedieme priklad na preberant tému: Kyslik (spracovala: Bolyésova)

Kyslik
biogénny, bezfarebny
oxiduje, hort, z[uéuje
najroziirenejsi prvok na Zemi
Zivot

Ucitel' rozdeli Studentov do 3 skupin a pridelime im prislusni chemicku latku na ktord budu tvorit

basnicku. Kazdy student dostane Cisty harok papiera a samostatne vytvdra svoju vlastnu , basen” —
Cinquain na prideleny pojem. Studentom sa stanovy ¢asovy limit 8-12 mint.

Fixacnd féza (13 min.)

Po uplynuti ¢asového limitu Studenti prezentuju vysledky svojej prace na striedacku po skupinach.
Nasledne sa vyberu z kazdého pojmu jeden najlepsi vytvoreny Cinquain.

6.6.2 UKAZKA AKTIVITY S VYUZITIM CINQUAIN.

Téma Rocnik
Atom a chemicky prvok ISCED 2 7. rocnik
Metoda
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Cinquain

Fdza vyucovacej jednotky

Fixacnd

Casovd dotdcia 15 minut

Didaktické pomécky

papier, pisacie potreby, tabula

Popis aktivity

Ziaci dostant zadanie prace, ktoré uditel napi$e aj na tabulu a vysvetli im na priklade, ¢o je to
Cinquain . U¢itel povoli Ziakom pracovat samostatne, resp. vo dvojiciach a oni podla ndvodu tvoria
patriadkovd baseri. Po uplynuti éasu sa celd trieda dohodne na spolo¢nej bésni (obr. 32).

6.7 VENNOV DIAGRAM

John Venn hladal graficki metédu pre rieSenie logickych a mnoZinovych uloh, aby
vyuZil geometricky nazorny spOsob na vyjadrenie uvaZovanej situacie. ”...je
nevyhnutné nakreslit postupnost uzavretych kriviek [ubovolného tvaru tak, aby
kazda z nich pretala vsetky predchéadzajlce, a tak zdvojnasobila pocet Casti roviny”
[URL9].
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Vennov diagram patri medzi tzv. grafické organizéry, ktoré umoznuju vizudlne
znazornenie vzajomnych vztahov. PouZiva sa na porovnavanie — vymedzenie
spolo¢nych a odlisSnych znakov medzi dvomi aviacerymi skimanymi prvkami
alebo javmi, ktoré zobrazuje v podobe mnoZin (vacSinou v tvare kruhu). Priestor
v ktorom sa kruhy vzdjomne prekryvaju, zobrazuje spolocné znaky oboch
porovnavanych mnozin. Naopak, priestory bez prekryvania reprezentuju vzajomne
odlisné znaky (charakteristiky).

Informacie su Ziakom ¢asto prezentované len v podobe textu, alebo tabuliek. Priich
vaésom mnoizstve sa tak stavaju neprehladnymi a Ziaci maju problém najst medzi
nimi vzdjomné vztahy a suvislosti. Vennov diagram umozriuje Ziakom vizualizovat
organizaciu a kategorizaciu informacii v prehladnej podobe, ktorda napomaha
procesom myslenia azapamatavania. Vennove diagramy su odvodené
z matematickych spdsobov vyjadrovania vztahov medzi pojmami.

Vennov diagram ,, ma u Ziakov za ciel aktivizovat vedomosti, analyzovat myslienky
a pojmy, zaroven tieto myslienky a pojmy porovnavat a tiez hladat spoloéné prvky
a vlastnosti.“[117]. Ziaci mdiu porovnavat dva alebo viac pojmov, pricom
z Vennovych diagramov vedia vydéitat (porovnat) tieto prvky, urcit ich spolo¢né
vlastnosti, uréit v ¢om sa odliSuju. Vennov diagram sa odporicéa pouzit ¢i uz
samostatne alebo v poslednej faze vyucby, kde Ziaci opat porozmyslaju nad tym, ¢o
sa naucili a ndzorne porovnaju uz znamu skutoc¢nost s novou [117].

Jahodova [119]. popisuje Vennov diagram ako druh grafického vyjadrenia, tvoreného
uzavretymi krivkami, pricom prienik tvoria spoloc¢né prvky. Prvky, ktoré si mimo
prieniku tvori mnoZina odlisnych (rozdielnych) prvkov. Loughran uvadza, Ze Vennov
diagram je vynikajuicim vyuéovacim spbsobom na zistovanie pochopenia pojmov,
definicii a vztahov medzi ¢lenmi réznych skupin Studentov a ich zmyslania. Tiez ho
mozno ,povazovat za vSeobecny vyucCovaci postup, pri pouZiti konkrétnym
sposobom, vo vhodnom case a s konkrétnym obsahom predmetu” [120].

Princip tvorby afungovania Vennovho diagramu Ziaci najrychlejSie pochopia
cez konkrétny priklad. Zvolime si prirodné vedy, z ktorych si vyberieme : chémiu,
fyziku a bioldgiu. Nacrtneme spolocné témy, ktoré sa prelinaju v dvoch i viacerych
vedach, ¢i konkrétnych zameraniach tychto vied (obr. 33).
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Obr. 33 Priklad schémy Vennovho diagramu (Zdroj: vlastné spracovanie)

6.7.1 UKAZKA VYUCOVACEJ HODINY S VYUZITIM VENNOVHO DIAGRAMU

Téma Rocnik

Uhlovodiky/Alkény, alkény, alkiny ISCED 2 9. ro¢nik

Ciele

napisat véeobecné vzorce alkdnov, alkénov a alkinov,
uviest zakladné vlastnosti alkinov,

vyznadit typy vazieb v alkinoch,

definovat etin (acetylén),

popisat spdsob pripravy acetylénu,

charakterizovat etin ako jednoduchu latku.

Vstup

poznat vieobecné vzorce alkdnov a alkénov,

definovat zakladné uhlovodiky,

charakterizovat rozdielne a spolo¢né vlastnosti zakladnych uhlovodikov,
napisat vzorce alkénov a akénov,

rozlisit alkény od alkanov,

popisat zakladné chemické a fyzikalne vlastnosti uhlovodikov.

Kompetencie
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B rozvoj tvorivého a kritického myslenia,
B schopnost argumentdcie, vSimanie si podstatnych podobnosti a rozdielov
B aplikacie ziskanych vedomosti,
B rozvoj samostatnej prace.
Metddy a formy Prostriedky, poméGcky
B Vennov diagram
B riadeny rozhovor, B ucebnica,
B diskusia, B tabula,
B vyklad, B Vennov diagram
B demonstracny experiment, B |aboratérne pomdcky zodpovedajlice
B individudlna praca. realiz4cii experiment.
PRIEBEH VYUCOVACEJ HODINY:
Evokdcia (10 min.)

Riadenym rozhovor opakuje ucitel ucivo z predchadzajucich tém: Alkany, alkény. Vhodnym
vyberom otazok zopakuje a utvrdi uz prebrané ucivo. Zameriava sa pri tom na ich typické chemické
a fyzikalne vlastnosti, homologicky rad a reakcie typické pre vybrané uhlovodiky.

e Aky retazec maju alkany?

e Aky vSeobecny vzorec maju alkany?

e Ako tvorime nazvy alkdnov? Vymenuj prvych 10 alkdnov!
e Akl vazbu obsahujd alkany?

e  Kdev prirode sa stretdvame s alkanmi?

e Aké zluceniny vznikaju pri horeni metanu?

Analogicky postupuje aj pri tvorbe otazok o alkéhoch.

Expozi¢nd faza (20 min.)

Ucitel pozvolna prechadza k spristupnovaniu nového uciva: ,Alkiny“. VyuZiva pritom ucebnicu
Chémie pre 9. roénik ZS na stranach 56 — 57.

Alkiny —uhlovodiky, ktoré maju otvoreny retazec a medzi uhlikmi sa nachadza 1 trojitd vazba.
Molekuly obsahuju teda okrem jednoduchych vazieb aj jednu trojitu.

VSeobecny vzorec je C,Hyp— o

Najjednoduchsi alkin je etin, beZzne nazyvany acetylén (obr. 34).

H—C=C—H

CH=CH

Obr. 34 Etin (acetylén) (Zdroj: [URL 10])
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V nasledujucej €asti hodiny by mal uditel realizovat experiment: Priprava a viastnosti acetylénu.
Jeho podrobny postup sa nachadza v ucebnici chémie pre 9. ro¢nik zakladnych $kél, strana 57. Tu
najdeme aj fotodokumentdciu jeho priebehu.

Metodickd pozndmka:
Ak nie je mozné experiment realizovat, postaci aj fotodokumentdcia. Dal$ou alternativou je video, ktoré si ucitel
méZe ndjst na internete, napr.: https://www.youtube.com/watch?v=S1h3LRTyOlc .

Nasledne ucitel pracuje sinformdciami, ktoré su zrejmé zexperimentu, resp. videa alebo
fotografii.

Pri reakcii vznika bezfarebny plyn —acetylén, je horlavy a so vzduchom tvori vybusni zmes. Fialové
sfarbenie roztoku (voda aindikdtor fenolftalein) sposobuje druhy vzniknuty produkt—hydroxid
vapenaty, ktory ma zasadity charakter .

CaCZ + 2H20 - Csz + Ca(OH)Z
Zhrnutie:

ACETYLEN, ETIN

e  suhrnny vzorec alkinu: C;H,,

e  racionalny vzorec alkinu: CH=CH,

e najjednoduchsialkin,

e  charakteristické vlastnosti: bezfarebny plyn, bez zdpachu, v zmesi so vzduchom
vybuchuje,

e  vyraba sa zo zemného plynu alebo z acetylidov,

e  pouZiva sa pri autogénnom zvarani,

e je priemyselnou surovinou na vyrobu mnohych organickych zlucenin.

Fixacnd féza (15 min.)

Nasleduje utvrdzovanie ziskanych vedomosti. V tejto Casti sa ucitel zameria na stru¢né vysvetlenie
pojmu Vennov diagram a nasledne nakresli na tabulu dostatocne velké tri kruznice (obr. 35).

Alkany

O

Alkiny = Alkény

Obr. 35 Ukdzka schémy (Zdroj: vlastné spracovanie)

Kazdy jednotlivy Ziak dostane harok papiera a vytiahne si pisacie potreby. Samostatne nasledne
prirad’uju vlastnosti tychto latok, pricom ich vpisuju do Vennovho diagramu na tabulu. V zavere
aktivity ucitel doplniinformacie, ktoré Ziaci nezatriedili (napr.: zli¢eniny uhlika a vodika, jednoduché
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vazby, dvojité vazby, trojité vazby, nasytené uhlovodiky, nenasytené uhlovodiky, C,H2n+2, pripona -
an, CyHap, pripona zvyskov -én, ChHan-2, pripona -in, ndsobné vazby, uhlik Stvorvazbovy a pod.).

Ziaci si doplnia vytvoreny diagram (obr. 36) a ucitel im zopakuje vybrané vlastnosti.

Obr. 36 Ukdzka schémy (zdroj: anonymny Student)

6.7.2  UKAZKA AKTIVITY S VYUZITIM VENNOVHO DIAGRAMU

Téma Rocnik

Chemické prvky a zluceniny ISCED 2 8. rocnik
Metdda

VENNOV DIAGRAM

Fdza vyucovacej jednotky

Expozi¢na

Casovd dotdcia 15 minut

Didaktické pomécky

ucebny text Chemické prvky a zIUceniny, papier, pisacie potreby, tabula

Popis aktivity
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Ucitel rozda Ziakom ucebny material (obr. 37).
Chemické prvky a zluceniny

Ziva & neZiva priroda, ako aj veci, ktoré nas obklopujd, si zloZené z latok. Latky maji odligné
vlastnosti, ktoré zavisia od ich zloZenia. Latky moZno rozdelit na chemicky cisté latky a zmesi.
Zmes vieme pripravit’ zmiesanim dvoch alebo viacerych chemicky ¢Gistych latok.

Podla zloZenia patria medzi chemicky Cisté latky chemické prvky a chemické zlGéeniny. Pri roz-
lisovani chemickych prvkov a zlugenin budeme vychadzat' z predpokladu, Ze reakciou chemického
zlu€ovania dvoch prvkov vznika zli€enina, ktora sa svojimi viastnostami odliSuje od reaktantov,
z ktorych vznikla. Zaroven plati, Ze jednotlivé prvky, z ktorych zliéenina vznikla, nevieme ziskat
oddelovacimi metodami (kryStalizacia, destilacia, filtracia a. i.).
Chemicky ¢ista latka, ktorej vSetky atdmy maju rov-

naky pocet proténov, &ize rovnaké protonové Cislo,

sa nazyva chemicky prvok (skratene prvok). Prvok
charakterizuje protonové ¢€islo, nazov a znacka.

Znacka prvku mozZe predstavovat jeden atdm prvku, ale aj
vela atdbmov prvku. Pocet atomov (vacsi ako jeden atém)
sa vyjadruje Cislom pred znackou prvku.
Prvky obsahuju rovnaké atomy, ktoré sa mézZu zluéovat’
do molekul. Napriklad molekuly vodika a kyslika su tvore-
né dvoma atomami, teda vodik a kyslik su zloZzené z dvoj-
atdémovych molekul (H, O,). Prvky méZu byt zloZené aj
z trojatébmovych a viacatdmovych molekul. Napriklad ozon
tvoria trojatomové molekuly kyslika (O,), sira je zloZena
z osematémovych molekdl (S,).
ZluCovat sa mdZu | atobmy rdéznych prvkov, pricom
vznikaju molekuly zlicenin. o =

Zliéenina obsahuje zluéené atdmy dvoch alebo viacerych
prvkov. Najjednoduchsie z nich su dvojprvkové zlGceniny.

Zlozenie molekul vzniknutych z atdmov prvkov sa vy-
jadruje znackami prvkov a €islami. Tento zapis sa na-
zyva chemicky vzorec.

sulfid Zeleznaty

Obr. 37 Ucebny materidl (Zdroj: uc¢ebnica chémie pre 8.rocnik)

Ziaci pracuju vo dvojiciach. Na ¢isty harok papiera si urobia dve prelinajtce sa kruznice. Nad jednu
si napisu pojem ,,Prvok” a nad druhu ,Zldc¢enina“. Nasledne ¢itaju a vypisuju ztextu informacie,
ktoré povazuju za rovnaké resp. podobné pre oba pojmy atie, ktorymi sa naopak odlisuju.
Po uplynuti c¢asu sa Ziaci navzajom oboznamia so svojimi zisteniami (obr. 38). Vysledky sa
zosumarizuju na tabuli.

Obr. 38 Vysledny Vennov diagram (Zdroj: anonymny Ziak)
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6.8 METODA I.N.S.E.R.T.

Nazov je akronym, ktory vychddza z anglického Interactive Notating System for
Effective Reading and Thinking [121], (obr. 39).

eInteraktive
eInteraktivny

eNotating
ePoznamkovy

eSystem
eSystém

ofor Effective
epre Efektivitu

* Reading
o Citanie

eand Thinking
*a Myslenie

Obr. 39 Schéma metddy INSERT (Zdroj: vlastné spracovanie)

I.N.S.E.R.T. — interaktivny, pozndmkovy systém pre systematické (efektivne) Citanie
a myslenie. Metdda je zamerand na Citanie s porozumenim. Pri nej Ziaci pracuju
individualne s textom. Okrem toho, Ze si Ziak musi text pozorne predéitat, tak si
v priebehu &itania znadi tiez vyznam citanych informacii prostrednictvom symbolov.
Po podrobnej analyze textu a jeho zapisov do tabulky, do ktorej informacie
prehladne usporiada, nasleduje diskusia k analyzovanému textu [90].

Metdda I.N.S.E.R.T. je najCastejSie vyuzivanou metddou v ramci metddy EUR vo faze
uvedomenia si. Podstatou metddy je to, Ze ucitel Ziakovi predloZi urcity text, ktory
moze sam vytvorit, pripadne moéze pouzit text z u¢ebnice. Ziaci text ¢itaju a zapisuju
si do neho dohodnuté znacky (obr. 40).
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TOTO SOM VEDEL/A
TOTO SOM SA DOZVEDEL /A TERAZ

TOTO JE INAK AKO SOM SI MYSLEL/A

==
? TOMUTO NEROZUMIEM
®

E 3 TOTO JE VELMI DOLEZITE

Obr. 40 Znacky metddy | NS E R T( Zdroj: [URL 12])

Po preditani textu si Ziaci m6zu vytvorit tabulku, do ktorej si roztriedia vedomosti
do kategdrii podla uvedenych znaciek [122]. Na rad pride diskusia, v ktorej Ziaci
vyuzivaju vedomosti z tabulky a tieto si zatrieduju do vedomostnej Struktiry.
Rozvijaju si tak kompetenciu tzv. ugit sa uéit. Co sa tyka vyuZitia metddy z hladiska
rozvijania kritického myslenia Ziakov, vdaka nej si Ziaci dokazu lepsSie uvedomovat
zmeny vo svojich doterajsich vedomostiach, naucia sa triedit informacie, rozhodovat
sa, ktoré informacie su doleZité a ktoré naopak nie, priraduju nové informacie
k starym, vytvaraju si syntézu starych a novych vedomosti, prirodzene selektuju
informacie, ktoré budu potrebovat, naudia sa Citat text s porozumenim a naucia sa
selektovat najpodstatnejSie pojmy a informacie [90]. Nie je vsak potrebné oznacovat
kazdy riadok alebo kazdi myslienku, ktora je v texte. Znak by mal odrazat vztah
k vybranej informacii vo vSeobecnosti. Pomocou nich sa sustreduju na informacie
v texte. Znacky udrzuju ich pozornost a pomahaju im pri vnimani jednotlivych
informacii. Ucéia sa tak premyslat nad textom, suUstredit sa, ziskavat podrobné
informacie z textu, analyzovat ho, vyberat informacie podla délezitosti, prepdjat
zname s neznamym a formulovat informacie vlastnymi slovami [69]. Metdda je
vhodna pre systematizaciu informacii a nadobudnutie novych vedomosti
samostatnou pracou s textom. Tuto metédu mozno pouzit pri ¢itani akéhokolvek
textu s akoukolvek tematikou [123].

Citatel vedie s textom vnutorny dialég, diskutuje s nim o tom, ¢o vie, ¢o nie, ¢o ho
prekvapilo alebo zaujalo. Metéda I.N.S.E.R.T. je jednoduchd, pretoZe staci k jej
pouZitiu &itany text, ceruzka a papier. Ziaci pracuju bud samostatne alebo v skupine.
Je potrebné aby v triede vladla atmosféra dévery a kazdy Ziak mal pocit, Ze sa mozZe
bezpecne opytat na cokolvek, comu nerozumie. Metdda je vhodna na naucenie
Ziakov triedit informacie, robit analyzy novych poznatkov, priradovat staré
informacie k novym, vyberat a pamatat si klucové slova [124].

Metdda I.N.S.E.R.T. ma aj svoje nevyhody. Kyncl [122] ich vidi predovsetkym v tom,
Ze spracovanie Udajov touto metddou je pomerne naroc¢né na cas, pricom niektory
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Ziak moze potrebovat na spracovanie omnoho viac ¢asu ako iny Ziak, kedZe tempo
Ziakov je individualne.

6.8.1 UKAZKA AKTIVITY S VYUZITIM METODY I.N.S.E.R.T

Téma Rocnik

Vzéacne plyny ISCED 2 8. rocnik
Metéda

I.N.S.E.R.T.

Fdza vyucovacej jednotky

Expozicna

Casovd dotdcia 25 minut

Didaktické pomaocky

ucebny text na tému ,Vzacne plyny“, papier, pisacie potreby, tabula

Popis aktivity

Po tvodnom oboznameni s vyucovacou témou ucditel rozda kazdému Ziakovi individualny ucebny
material na tému ,Vzacne plyny“. Upozorniich na ¢asovu dotaciu a necha ich samostatne pracovat.
V dokumente je doplnena legenda na zaklade ktorej maju pracovat s textom.

Vzacne plyny

Vzacne plyny su prvky VIILA skupiny. Valen¢né vrstvy maju plne obsadené elektronmi (8
elektronov), okrem hélia, ktoré sa nachadza v prvej periéde a na valencnej vrstve ma iba 2 elektrény.
Za beznych podmienok su to bezfarebné plyny bez chuti a zapachu.

V atdmovom stave su preto velmi stabilné a nereaktivne. KedZe maju valenénu vrstvu plne
obsadenu, nezlucuju sa do molekul. SU nereaktivne a mimoriadne stabilné.

V malom mnoistve sa vyskytuju v atmosfére, mozno ich ziskat z kvapalného vzduchu
pri frakénej destilacii. Argdn je z nich v ovzdusi najviac zastipeny. Hélium sa ziskava zo zemného

plynu.

Hélium, kedZe je lahsie ako vzduch, sa pouZiva ako napli do balénov. Vzacne plyny sa
pouZzivaju ako napln do Ziaroviek. Raddn je radioaktivny a preto sa vyuziva pri liecbe rakoviny.
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Hélium (He) sa v prirode sa nachadza velmi vzdcne. V malom objeme sa vyskytuje aj
v zemnom plyne. Vo vesmire je 2. najviac zastupenym prvkom hned po vodiku. Nachadza sa
vo vSetkych svietiacich hviezdach, ¢iZe aj na SInku. Vd'aka malej hustotu sa nim plnia balény, ale sluzi
aj ako nahrada horlavého vodika do vzducholodi. Zmes dusika, hélia a kyslika v tlakovych flasiach je
urend pre potapacov do velkych hibok, lebo sa tym zniZi riziko narkotického ucinku dusika.

Hélium casto zostdva v nerastoch, na zéklade ¢oho sa urcuje vek horniny. Za jeden rok
gram uranu uvolni jednu desat miliéntinu ml hélia. 1 ml sa v fiom nahromadi za 10 miliénov rokov.
Na zaklade tejto metddy sa odhadol vek vesmiru na 5,4 miliardy rokov.

Nednom (Ne) sa napliiaju niektoré typy laserov. Elektrickym vybojom v jeho blizkosti
vznika silné Ziarenie, o sa vyuZivalo v ,nednkach”. Skvapalneny nedn je vyuzivany ako kryogénne
chladivo.

Xendn (Xe) sa pouziva v xendnovych lampach, ktoré st suéastou bleskov fotoaparatov alebo
vo svetlometoch automobilov.

Spracovala: BielCikovad

Ziaci postupne spracovavajl materidl, znacia si vybrané informéacie podla pokynov (obr. 40).

© TOTO'SOM VEDEUA

TR ——
—TOTOE INAKAKDSOM SIMYSLEL/A
?  rowuronesomem
3k TOTOUE VEQMI DOLEXTE
Po uplynuti casového limitu vsetci Ziaci spolu s ucitefom postupne Ccitaju text po vetdch,
komunikuju a diskutuju o informaciach v texte, ktoré su nejasné. Ucitel vyucovaciu tému v pripade
potreby doplni o chybajice informacie a spolocne si zhrnu ucivo.

Pred ukoncenim hodiny, Ziaci odovzdaju hodnotenie a uUroven porozumenia na zaklade
metakognicie (obr. 41).

Obr. 41 Tabulka metakognicie
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Obr. 42 UkdZka prace s textom metddou INSERT (Zdroj: anonymny Ziak)

6.9 METODA SNEHOVA GUL'A (SNOWBALLING)

Metddy aktivneho ucenia sa mdzeme definovat ako ,,postupy, ktorych podstatu tvori
aktivny a tvorivy pristup vSetkych tGc¢astnikov vychovno-vzdelavacieho procesu” [51].
Metddy aktivneho uéenia sa podporuju rozvoj schopnosti a zruénosti ziakov. Ziaci sa
pri tychto metddach udia robit rozhodnutia, byt zodpovedni za svoju pracu, pracovat
v skupinach, riesit rézne problémy [88].
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Vyucovacia metdda snehova gula (SNOWBALLING) umoZriuje zmenu roli v triede,
Ziaci sa ucia navzdjom, oboznamuju sa s novymi dolezitymi pojmami a informaciami.
ZacCina sa postupne od samostatnej po skupinovl az kolektivhu pracu. Ide
o ziskavanie informdcii v prvej faze individualne, nasledne s partnerom a potom sa
dvojice spoja do skupiny $tyroch Ziakov (obr. 43). Stvorice sa spoja a vytvoria
osemclenné skupiny. Tento ,efekt snehovej gule” pokracuje az kym celad trieda
nepracuje spolu ako jedna velka skupina [125]. Hajrova [88] uprednostiiuje postup,
kedy vysledné pracovné timy tvoria skupiny s priblizne 8 Ziakmi.

“"\\

)

"'H-..._\_,_//

Obr. 43 UkadzZka efektu ,,nabalujucej” snehovej gule (Zdroj: vlastné spracovanie)

Tato skupinova vyucovacia metdda je stredne naro€na na pripravu a organizaciu
vyucovania, zato vSak nendrocnd na vedenie vyucovania. Praca sa odliSuje
od ostatnych skupinovych metdd tym, Ze sa zacina od jednotlivca nie od skupiny.
Vyhodou metddy je jej komplexnost a flexibilita, lebo je lahko implementovatelna
do vacsiny vyucovacich predmetoch na vSetkych typoch a stuprioch skol. Rozvija
mnohé kltic¢ové kompetencie [126], napr. kompetencia k rieSeniu problémov,
kompetencia k uceniu sa, komunikativne, personalna a socidlna kompetencie.

Metddu snehovej gule mozno pouzit vo vsetkych fazach vyucovacej jednotky,
pri motivacii, expozicii, fixacii, ale aj aplikdcii. Zavisi len od pedagdga, ako vedie
vyucovaciu hodinu aaké materidly pouzije. Ucitel zhodnoti, ¢i je metdda
pre stanovenu tému a ciel vyucovacej hodiny vhodna [88]. Hodinu mdze realizovat
bez vopred pripraveného materialu, a tym vedie Ziakov k vyhladavaniu potrebnych
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informacii a k praci s u¢ebnicou, encyklopédiou, poznamkami, internetom, alebo ma
pripraveny pracovny material pre Ziakov vopred.

Samotna vyuéovacia hodina méze prebiehat napriklad tymto spésobom:

e V Uvode vyucovacej hodiny oboznamit Ziakov s jej priebehom a v kratkosti
predstavit vyucovaciu metddu snehovej gule, ak ju ziaci eSte nepoznaju.

e Nasledne rozdat Ziakom materialy s potrebnymi informaciami, ktoré mézu
zahfnat texty, fotografie, obrazky, ¢i iné zdroje informacii.

e Na prestudovanie materidlov Ziaci dostanu pribliZzne 10 minut, pocas
ktorych sa zameraju na vytriedenie hlavnych faktov a zapamatanie si ich.

e Ako nahle jednotlivci maju prehlad v kldcovych faktoch, ktoré ich materialy
obsahuju, zapiSu si ich a zdielaju ich so svojim partnerom — mbze to byt
napriklad spoluZiak, s ktorym sedia v lavici. Ziaci sa takymto spdsobom
stavaju ucitelmi, vysvetlujicimi dané ucivo, alebo jeho cast.

e Dva péry potom vytvoria $tvoricu a uvedeny proces sa opakuje. Ziaci si
porovnavaju poznamky a dopliiaju si podrobnosti, ktoré sa navzijom
dozvedaju.

e Skupiny po $tyroch sa mdzu kombinovat do skupin po 6smich a proces sa
opat opakuje. Kombinovanie skupin méze pokracovat dalej, az kym
nespolupracuje celd trieda, alebo ho ucitel moze zastavit pri uréitom pocte
Ziakov v skupine [125].

Priprava pracovného priestoru nemusi byt zlozZitd, zaleZi od toho, aké velké budu
konecné skupiny a kolko bude skupin. Podla toho pripravi uditel pracovny priestor
pre kazdu skupinu, aby boli dodrZané zasady vyrovnanej spoluprace a aby mali
prileZitost pracovat vsetci Ziaci [126], [127]. Je vhodné, aby pri skupinovej praci vsetci
¢lenovia pohodine sedeli, videli si do tvare a mohli sa tak aktivne zapoijit do prace.
Po ukonceni prace v skupinach vyzve ucitel hovorcov skupin, aby postupne
prezentovali vysledky prace a zdévodnili ju. Vysledky mdzu zverejnit formou zéapisu
na tabulu, papier, formou kresieb, zapisu do tabulky atd. Na zdver ucitel zhrnie
vysledky prace Ziakov, doplini ich o dalsSie informacie, podnety, nazory a pokracuje
v dalSej praci na hodine.

Hodnotenie, spdtna vazba prace je neoddelitelnou suc¢astou vyucovania. Moze ho
realizovat samotny udcitel, napr. porovnavanim vysledkov skupin, prinosom
jednotlivcov, vyznam pre dalsiu pracu a pod., alebo aj Ziaci, ktorym bola pridelena
uloha pozorovatela. Ti hodnotia svoje vlastni skupinu a aj iné skupiny [88].
Pri hodnoteni vystupov Ziakov su velmi vhodné rbozne ndastroje formativneho
hodnotenia: sebahodnotiaca karta, kriteridlne tabulky a i. [128].
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Varianty podla Gay Miller [125]:
Variant €. 1:

Ziaci pracuju individudlne, nasledne s partnerom a nakoniec v skupindch po $tyroch.
V tomto stadiu ucitel pracu v skupindch zastavi a pokracuje s celou triedou v diskusii
(obr. 44).

\ / J
e \\___ _ i
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Obr. 44 UkadzZka variantu ¢. 1 metddy snehovej gule, (Zdroj: vlastné spracovanie)

Variant €. 2:

V3etkych Ziakov rozdelime do skupin po $tyroch alebo piatich. Ziaci kazdej skupiny sa
dohodnu, a vyberu jedného, ktory sa stane expertom na danu pridelenu tému. Vsetci
spolocne si zapiSu klucové informdcie, ktoré sa dozvedia z materidlov poskytnutych
ucitelom — stanu sa teda expertnou skupinou na danu ¢ast uciva. Nasledne sa cela
skupina, okrem zvoleného experta presiva na dalSie ,stanoviste”, kde ich caka
expert z druhej skupiny. Takymto sp6sobom sa presuvaju po jednotlivych
stanovistiach vSetky skupiny, okrem zvolenych expertov. Ti plnia Ulohu ucitelov
a vysvetluju ucivo spoluziakom z inych expertnych skupin. Po urcitom case sa ziaci
presuni do domovskych skupin a ziskané informacie zdielaju s expertom svojej
skupiny (obr. 45).

79



=
AR

Obr. 45 UkdzZka variantu ¢.2 metody snehovej gule (Zdroj: viastné spracovanie)

6.9.1 UKAZKA AKTIVITY S VYUZITIM METODY SNOWBALLING 1

Téma

Rocnik

POZOROVANIE VLASTNOSTI LATOK (Chémia v kuchyni)

ISCED 2

7. rocnik

Metoda

Snehovej gule (snowballing), riadeny rozhovor

Fdza vyucovacej jednotky

fixacna

Casovd dotdcia

20—25 minut

Didaktické pomécky
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papier, pisacie potreby, tabula

Popis aktivity

Ziakov oboznamime s cielom hodiny a vysvetlime im akym spdsobom budeme na dneénej hodine
pracovat. Frontalne si zopakujeme ¢o su to latky.

Kazdy Ziak dostane harok papiera a vytiahne si pero. Povieme im zadanie prace: ,Napiste ¢o
najviac latok, s ktorymi sa doma stretdvate. Skuste ich rozdelit podla spoloénych viastnosti napr.
farba, skupenstvo, vzhlad a pod.”

Ulohou kazdého Ziaka je samostatne na papier vypisat nazvy latok, ktoré sa nachadzaju bezne
v domdcnosti. Ziak sa snai napisat ich ¢o najviac. Casovy limit je priblizne 3 - 5 minut. Ak si Ziak
nevedel spomendt, alebo nestihol napisat, upokojime ho, Ze v praci bude pokradovat vo dvojiciach.
Pre jednoduchost, Ziaci spolupracuju so susedom s ktorym sedia v lavici. Pracuju spolu na tej istej
GUlohe. Doplfiaju si navzajom &o nemali, pripadne si kontroluji vzajomne svoje odpovede. Cas
na pracu je priblizne rovnaky, ako ked pracoval kazdy sam. Po uplynuti ¢asového limitu sa Ziaci na
pokyn ucitela otocia k dvojici za sebou a vytvoria tak Stvorice. Navzdjom si kontroluju vypracované
harky, diskutuju, doplfiaju si informacie.

Aktivita je zakoncena po prezentacii Stvoric. Kazda skupina si ur¢i hovorcu, ktory precita
vypracovanu ulohu za celu skupinu. Ostatné skupiny pocuvaju. Po predneseni vysledkov vsetkych
skupin si latky spoloc¢ne rozdelime do troch kategérii na zdklade ich spolocnej vlastnosti —
skupenstva.

Ucitel na zaver vedie riadeny rozhovor o tom, aké iné spolo¢né vlastnosti eSte mdzeme najst
pri danych latkach (farba, vona, rozpustnost, a pod.) a zZiaci si konfrontuju so svojimi vysledkami.

6.9.2  UKAZKA AKTIVITY S VYUZITIM METODY SNOWBALLING 2

Téma Rocnik
Vodik ISCED 3A 1. rocnik
Metoda

Snehovej gule (snowballing), riadeny rozhovor

Fdza vyucovacej jednotky

fixacna

Casovd dotdcia 20—25 minut

Didaktické pomécky

papier, pisacie potreby, tabula, pripraveny material
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Popis aktivity

..Studentov oboznamime s cielom vyuéovacej hodiny a vysvetlime im, akym spésobom budeme
na hodine pracovat. U¢itel pripravi 4 dokumenty (obr. 46—49), ktoré spolu ddvaju uceleny pohlad
na vodik. Rozdelime $tudentov na 3tyri skupiny, aby sme im mohli dat ocislované dokumenty 1 - 4.

Vodik “H” (hydrogenium)

1
objaveny v 766 N pOE e hyclér = voda a gennad = tvorin
VSEOBECNE VLASTNOSTI PRVKU Izotopy
Prot isle 1 ! 2 3
‘Totonove o ‘H ‘H 1'—'
Elektronovy obal atému vodika je tvoreny jednou . = oo
Konfigurada 1e  vrstvou, nakiorej je umiestneny jeden elektron. s P T
= Elektrénova konfiguracia vodika je 1st \H & o ¥ s i ¢
- Pauling -
Elektronegativita 2,15
P D iy
Vo voh?ej prirode sa atf’)my vodik:a n:nachadzajn LH procium,}H deutérium (D),
Zaraduje sa do prvej aj do siedmej skupiny 3H tritium (T), ridioaktivne
periodickej sistavy. lebo md vlastnosti prvkov
prvej aj siedmej skupiny.
Vodik je najjednoduchi chemick prvok.
+ Giry bezfarebny pln bez chuti a zipachu,
+  je najfahdi plyn vébec (14,5 krat Fah¥ ako vzduch),
Molekulirny vodik je pomerne stabilny avdaka vysokej energii viizieb je takisto malo reaktivy.
+  pohybuje sa obrovskou richlosfou 1800 m's. Jeho tepelna vodivost’ je sedemkrat vacsia ako vzduchu
(molekuly sii extrémne malé a preto Tahko prechadzafii porézmymi litkami).
pri veImi nizkych teplotach je kvapalny
teplota topenia -259.2°C teplota varu —252.8 °C
V tuhom skupenstve sa podoba Tadu. Moleknly ma zostavené do 6-uholnikov, ktoré vytvaraji platicky
kladaneé nad sebou, vysledk ¢oho je b alna krystalicka Strukiira
L] L
Obr. 46 Pripraveny materidl: Vodik, karta 1
Rozpustnost’ Ele-n-hrzy vuﬂk (monovodik)
Vo vode savodik rozpiiéta nepatre: : 2

V 1litri vody sapri 0 °C atlakn 0.1 MPa rozpusti 22 ml plymného vodika.
Lepsie sa rozpiita v nikli, palddiu a v platine. Pri rozpustani v tychto
kovoch sa molekuly vodika itiepia na atémy. (Atomdrny vodik je
reaktivnejii nez molekuldrny. preto reakcia vodika za pritomnosti t¥chto

kovov prebieha rychlejiie. Nikel palddium a platina su preto vibornymi

katalyzatormi ) H0% 4 e ~H(g)+ H,0 E =21V
» molekulovy vodik (divodik) patri medzi slabé redukéné
Cinidld (v kysiom prostredi):
2H01 + 2e~ > Hy(g)+ 2H,0 E°=0V@
definicie)
» jeho akdivita sazvySuje na povrchu kovov. preto slptiieﬁo
A . ;munyscbwm vyaﬁﬁ Zasto poutivajii kovové
Chemicke viastnosti
Chemické vlastnosti su podmienené stavbou atomu a postavenim v SR vﬂ"h'm &Mﬂ?‘
m:(ej tabufke. Pri zln¢ovani vodika sa elekironovy obal meni 2H,+0; — 2 Hi0-sile exotarmicks Keiz

1. Pribranim jedného elekronu, nadobudne elekrrénovy obal
Konfigurdciu nablizsieho v=denelio plynu héfia, &m sa meni na
anién H.

2. Swatoujediného elektronu sa atom vodika ment na protén. Proton
(kation vodika H') neméZe samostame existovat.

Pri reakcidch vo vodnjch koch neméze existovat’,

preto sa okam?ite viaze navolny eleltrénovy par kyshka a tym sa
wyivori katién HsO~  H™ + H:0=H,0~

Obr. 47 Pripraveny materidl: Vodik, karta 2
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Vodikova vizba 3

» Vézbové moinosti
* patri medzi slabé vézby (30 kJ/mol}- je mimoriadne wyznamna —
*  kosické dvojelektronove — vdaka vodikowym vazbdm méZu vznikat napriklad “dvojité zavitnice”
kovalentné - véizby s réznou polaritou (H,0, CHs, HF..) nukleowych kyselin a mé%u sa prenaZat geneticke informécie.
i6nova viizba —anién H- (CaHy) * vodikové mostiky vznikaji medzi atémami s dostatocne vysokeu
. elektrénovadeficitné - vazby (atém H je mostikowy), napr v BeHs, elektronegativitou,priom na atéme vodika musi byt &iastkovy kladny
B,Hg... néaboj (5+) a na interagujicom atéme musi byt Eiastkovy zdporny
+  mostikovy atém vodika v hydridokompl [(co)sCr{p- ndboj (5-), napr: H— 0~ H, H-N-H
H)Cr(CO)5]—

+ vodikové vézba méte byt intramolekulova (v rémci jednej molekuly)

Z hladiska polarity véizby méZe vodik okrem kovalentnych vézieb tvorit aleto Intarmalelu v (medst ozl molekilam)).

anién alebo katién:
s e « vodikové mostiky wrazne vplyvajii na niektoré viastnosti lstok, napr.

I i v porovnani so sulfdnom by voda mala mat velmi nizku teplotu topenia
aj varu (pretoZe Mr(H,0) < Mr(H,S5) ), no vdaka vodikovym mostikom
medzi molekulami vody je to naopak.

H™ (hydridovy anién)
H* (hydrén) — nevyskytuje sa samostatne

+ molekuly vody sii navzdjom viazané do tetraédrického usporiadania
~ dve kovalentné a dve vodikové vizby

P~ LAY
Guanin 1 O O
.
/O\
H H A
0
i’ CH

Obr, Sekundarna struktira - pravotoginy «-helix

Obr. 48 Pripraveny materidl: Vodik, karta 3

= Zlutuje sa priamo s mnohymi prvkami. Lahké halogény sa s vodikom zlu¢uji explozivne. Ho+ F, > 2 HF  H; +Cl, > 2 HCl 4

= Brom a jod reaguji pomaliie a reakcie méZu prebiehat spdtne. Hy+Br, > 2HBr  Hy+1, > 2 HI

= Explozivne prebieha aj reakcia vodika s kyslikom. Zmes vodika a vzduchu je stala, ale po zahriati (plamefiom, iskrou) exploduje.
2H;+0; > 2H,0

Te icky vyznam ma zluc ie vodika s dusikom za vzniku amoniaku. Reakcia prebieha za zvySenej teploty a tlaku, pouZitim

katalyzatora. 3 Hy + Ny = 2 NH;

= Roztavené alkalické kovy a kovy alkalickych zemin vytvdraju s vodikem hydridy. 2 Na+ H, > 2 NaH Ba + H; = BaH,

= Vodik je silné redukéné Einidlo. Ni & oxidy redukuje na el arny kov. CuO +H; > Cu+ H,0 WOz 43 H; > W+3H,0
= Vorganickej chémii sa poufiva na hydrogenaciu (wroba margarinu), aj hydrogenizécia oxidu uholnatého na metanol. CO+2H; >

CH3OH
* v |aboratériu reakeiou neuslachtilych kovov so zriedenymi roztokmi
silnych kyselin, napr. -
Tnt HasOy  Hy+ Zn0, Elektrolyza vody

* v priemysle sa pouZivaji viaceré metddy vyroby podia typu daliieho poutitia
vodika, napr. vjroba vodného plynu (zmes H,, CO a €O,) pri 1000 °C:

Clkoks) + H0 — Hy + €O 2HO M —> O+ 4Hua v de”
€O+ H,0 - Hy + €O, = g .
e e (0) H;' 2HOM+ 20" —> Hyo1+ 20H by
3Fe + 4H,0 - Fe304 + 4H; - batery

* “reformovanie zemného plynu” prebieha pri vysake] teplote (700 *C—530 °¢) 25 = = +
a tlaku (4 MPa) v pritomnosti niklu ako katalyzatora 5

CHy +2H,0 — €Oy + 4H; - =

ych uhfovodikov (za pri i Prako Za | |&

TS D B
CgHiz — CgHg+ 3H; S ° 9

+ hydrolyza hydridov: CaH, + H20 — Hy + Ca(OH); water ‘_]
« Zisty vodik sa najtastejiie pripravuje elektrolyzou vodného roztoku NacCl

2ZNacl + 2H,0 — Hz + Cly + 2NaOH

» elektrolyza vody 2ZH,0 - 2Hz+ 03

Obr. 49 Pripraveny materidl: Vodik, karta 4

Kazdy Student dostane ocislovany dokument 1—4 a pracuje s informaciami, ktoré su v dokumente,
pouZiva harok papiera a pero. (pripadne mézeme vytvorit pracovny list)
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Ulohou ka?dého $tudenta je samostatne na papier vypisat najddleZitejsie informacie, ktoré
zo svojho dokumentu ziskal. Casovy limit je priblizne 5 - 7 minut. Ak si $tudent nestihol vietko
napisat, ¢i preditat, upokojime ho, Ze v praci bude pokradovat vo dvojiciach. Pre jednoduchost,
$tudent spolupracuje so susedom s ktorym sedia v lavici — vo dvojici by mali byt len $tudenti ktori
maju rozdielne ¢islo dokumentu. Po uplynuti ¢asového limitu - 5 - 7 minut sa vytvoria Stvorice, kde
kazdy Student ma karticku sinou Cislicou. Znova sa navzajom informuju a diskutuju o ziskanych
informaciach a navzajom si ich vymienaju — zdielaju ziskané vedomosti. V poslednej faze pri praci
vo Stvorici je ¢asova dotacia asi 10 minut.

Ucitel po uplynuti posledného casového limitu aktivitu ukonéi a vedie riadeny rozhovor
na preberanu tému, frontalne si ziskané vedomosti overia a konfrontuju ich so svojimi.

Na zdver vyucCovacej jednotky, kazdy Student samostatne vyplni hodnotiaci harok, kartu
sebareflexie po skupinovej spolupraci (obr. 50).

Karta sebareflexie po skupinove] spolupraci

SEBAREFLEXIA PO SKUPINOVEJ SPOLUPRACI TAKMER VZDY ZRIEDKAVO TAKMER NIKDY

1. Poéas skupinovej prace som sa vedel dohodnut
so spoluZiakmi, éo budem robit.

2. Pri skupinovej praci som bol pre skupinu
uZitoény.

3. Ostatni ¢lenovia skupiny respektovali aj moje
nazory a diskutovali so mnou.

4. Prica v skupine sa mi paéila a chcel by som tak

pracovat aj nabuduce.

Obr. 50 Karta sebareflexie po skupinovej spoluprdci

6.10 SEST KLOBUKOV, ALEBO AKO MYSLIET

V roku 1985 vydal Edward de Bono knihu Six Thinking Hats: An Essential Approach to
Business Management, v ktorej predstavil techniku tzv. Siestich mysliacich klobukov
[129], [130]. Pri tejto metdde ide o to, aby sme do uvaZovania o faktoch nemiesali
svoje nalady, aby sme prilis skorou neddverou neznicili svoju schopnost najst dobré
postupy, aby sme opatrnostou a kritikou nezabili prili§ skoro odvazine, ale vlastné
objavné riesenia problémov [131].

Koncept Siestich muysliacich klobukov je silnym nastrojom pre brainstorming
a inovacie. VyuZiva sa Casto pri aktivitdch zameranych na skupinovu spolupracu,
alebo kolektivne riesenie problému. Rozdelenie myslienok do Siestich ,,paralelnych”
alebo ,laterdlnych” oblasti umozriuje oddelene prediskutovat spektrum myslienok
od dobrych pocitov aZz po analyzu dat. PouzZitim Siestich typov myslenia
Struktdrovanym spdsobom mozZu skupiny efektivnejsie pristupovat k rieSeniu
problémov [132]. Pri tradicnom mysleni zvazujeme len beZiné veci ako vyhody,
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nevyhody, ddta fakty, vnitorny pocit, koncepty, principy a postupy. Pri tom mame
tendenciu argumentovat za a proti, podporovat jeden pohlad a kritizovat ostatné
pohlady. Pri skupinovych diskusidach je potom cielom jediné: vyhrat diskusiu
a pretladit si svoj pohlad Takto vSak vyhravaju najlepsie odprezentované napady,
ktoré pretlacil jeden dominantny ¢lovek. Nie nevyhnutne najlepsie napady, prinesu
potrebné vysledky. No okrem toho ma tato technika aj dalSie vyhody.

Principom metddy Siestich klobukov je poufZitie Siestich réznych uhlov pohladu
na jednu vec, Sest réznych spésobov uvazovania o probléme. Tychto Sest uhlov je
symbolicky vyjadrenych Siestimi farbami — biela, cervend, Zlta, Cierna, zelena
a modra. De Bono, identifikoval Sest odlisnych stavov, na ktoré je mozné mozog
"naladit". V kazdom z tychto stavov mozog identifikuje a privadza do roviny vedome;j
myslienky rézne aspekty problematiky, o ktorej uvazujeme (napr. vnutorny instinkt,
pesimisticky usudok, neutralne fakty). Pocas interpretdcie problému sa ¢lovek riadi
podla farby nasadeného klobuka. Nepozera na problém komplexne, ale len z tej
perspektivy, ktord je danému klobuku urcena [133].

Ak si niekto nasadi klobuk urcitej farby stotoZiiuje sa aj s presne vymedzenou rolou,
ktord danému klobuku zodpoveda. Ak menime farbu klobuku, musime menit aj rolu,
ktoru predstavujeme.

Pre uvedend metddu je typickych , tzv. pat ,pé“:

1. Hranie presne vymedzenych roli.
Hlavnym obmedzujucich faktorom myslenia je obrana vlastného ja. Odtial
prameni vacsina chybnych zaverov. Klobuky ndm dovolujd mysliet si a
hovorit veci, ktoré by sme si za inych okolnosti nemysleli a o ktorych by
sme nehovorili, pretoZe by sme svoje ego vystavovali nebezpecenstvu.
2. Zameranie pozornosti.
Ak ma byt nase myslenie nieco viac ako len takmer automaticka reakcia,
musime mat spbsob ako zameriavat pozornost na jednu stranku
problému po nej na druht stranku atd’. Prostrednictvom Siestich klobukov
mbzeme sustredit pozornost na Sest roznych aspektov danej zaleZitosti.
3. Lahka pouZitelnost.
Symbolickd povaha Siestich r6znych klobukov poskytuje velmi lahky
spOsob ako niekoho (vratane seba) poziadat, aby ,,prehodil vyhybku”, aby
hovoril vyhradne o zapornych strankach veci, alebo naopak, aby s tym
prestal. M6Zzeme ho vyzvat, aby nam dal iba svoju emocionalnu reakciu.
4. Chemické prostredie mozgu.
Sme nauceni mysliet si o veci nieco len preto, Ze to potvrdzuje sicasné
poznanie.
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Pravidla hry .

Zvladanie pravidiel hry je u deti jednym z najucinnejsich spésobov ucenia.
Sest myslitelskych klobukov stanovuje roly pre ,hru na myslitela” [128],

[134].

Farba kazdého klobuka je doleZita pre vizudlnu predstavu a ma vztah k jeho funkcii

[135], [136], [URL 13].

FARBA SLNKA A OPTIMIZMU.
Vyjadruje nédej a pozitivne, .
konstruktivne myslenie
a prilezitosti. Je optimisticky.

Aké benefity prinasa toto rieenie?

Preco je toto riesenie vyhodnejsie ako ostatné?
Akym prinosom bude toto riesenie?

Akym spdsobom mézeme uskutoénit toto
riesenie?

FARBA NESTRANNOSTI. + Aké informécie a ddta médme momentélnek
Vyzaduje a poskytuje konkrétne dispozicii?
fakty, Cisla, informacie ¢ Aké informdcie a data nam chybaju?
bez emécii. ¢ Ako ziskame potrebné informécie a d4ta?
FARBA SMUTKU A PESIMIZMU. |+ Co vietko sa mbZe pokazit?
Hladaju argumenty, preco * Preco toto riesenie je nerealizovatelné?
¢innost, vec nema zmysel, * Aké podmienky nie st splnené, aby riesenie

mohli byt realizovatelné?
Mébzeme si dovolitnakladyna ¢as/peniaze?

hladajt sa problémy, uskalia,
vyjadruji sa pesimisticky

a unudene. Kritika sa opiera
o konkrétne argumenty.

FARBA NADHLADU, OBJEKTIVITY. | *

Zaobera sa riadenim

a organizaciou myslienkovych |«

procesov a tie? organizovanim
ostatnych klobtkov.

Nepozerat na to, o om sa premy3la, ale ako sa
o tom premy3la..

Nastavitsmerovanie stretnutia a navratit
spravnysmer, ked sa ludia v skupine odchylia
od ciela.

* Navrhnif nové moznosti nazerania na problém.
* Robit sumar jednotlivych navrhov, postrehova
pohladov.

>
B
B
B>

SU este nejaké navrhy/napady/alternativy?
D4 sa to urobit aj inak a lepsie/ rychlejsie/
[ahgie?

Existuje aj iné vysvetlenie?

FARBA TVORIVEHO A
POZITIVNEHO MYSLENIA. o
VyZaduje si zapojit tvorivost,
hovorit o téme tak, e sa snazia | *
vymysliet niefo nové,
nepoznané, &o s témou svisi.

V zavislosti od situacie,

preberanej problematiky, mdZzeme poufZit niektoré klobuky

skér, iné neskor. Vacsinou sa ale moézeme pri 6 mysliacich klobukoch riadit
nasledovnou Strukturou:
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Krok €. 1: Povedzte zname fakty

Krok €. 3: Zvazte pre @ (Zlty klobuk) a proti

(biely klobuk).
Krok €. 2: Vymyslite potencidlne riesenia c} (zeleny klobuk).

é} (Cierny klobuk).

Krok €. 4: Zvazte dojmy a pocity moznych rieseni C} (¢erveny klobuk).
Krok €. 5: Dajte to celé dokopy J (modry klobuk).

Ukazka vyuzitia metdédy 6 klobukov inSpirovana strankami eduworld.sk. PouZijeme
tému macka a postupne si budeme nasadzovat jednotlivé klobuky.

INFORMATIVNY Domace zviera, Stvornohé, cicavec
s rbznofarebnou jemnou srstou.
Domaci milacik.
INTUITIVNY Mald macka je mild a rozkosna, ale aj
EMOCIONALNY ostrazitd ajej reakcie sa nedaju
J predpokladat. Casto je neprijemna
k cudzim. Sdstavne si vyZaduje
pozornost a starostlivost.
PozITiVNY Chytd mysi, ale tiez pomaha fudom
< p kondvat negativhe pocity. Pri
KonSTRUKTIVNY | P™®
@ hladkani krasne pradie. Je velmi hrava.
OPATRNY FaloSné, nepredvidatelné, sebecké
& PESIMISTICKY zviera, €asto sa tula, méZe necakane
zautocit.
KREATIVNY MozZeme sa zamerat na chov maciciek,
vyrabat Specidlne hracky, zamerat sa
& na vyrobu apredaj suSienok pre
macky.
Ludia sa casto delia na tych, ktori
RIADIACI
REELEKTUIUCI macky nezndsaju atych, ktori ich
milujd.
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6.10.1 UKAZKA AKTIVITY S VYUZITIM METODY SEST KLOBUKOV

Téma Rocnik
HORENIE ISCED 2 7. rocnik
Metoda

6 mysliacich klobukov

Fdza vyucovacej jednotky

fixacna

Casovd dotdcia 20 minut

Didaktické pomaocky

papier, pisacie potreby, pomocky evokujice 6 klobukov (farebny papier, klobuky, 6 farebnych
balénov a pod.)

Popis aktivity

Ziakov po vysvetleni uciva obozndmime s metédou 6 klobukov a vysvetlime im to napriklad
na pojme macka, ¢i rodina a pod. Pripravime si material, ktory by evokoval 6 farebnych klobukov
napr. farebny papier v prislusnych farbach, baldny, krabicky, tricka a pod.

Nasledne si triedu rozdelime, mdZeme vyuZit viaceré moznosti.
Varianty (obr. 51):

1. Rozdelime triedu na Sest skupin a kazda skupina bude predstavovat jeden klobuk, ¢ize
jednu farbu. V skupine sa dohodnu na lidrovi, ktory bude prezentovat ich nazory. Ak je
v triede mensi pocet Ziakov, modry klobuk mézZe zastreSovat len jeden Ziak, pripadne
uéitel (modry klobuk je riadiaci a mal by riadit, resp. reflektovat na nazory ostatnych).

2. Rozdelime Ziakov opat po 6, ale diskutujice skupiny tvoria vzdy vsetky klobuky, teda
v kazdej skupine je jeden klobuk biely, modry, Cierny, Zlty, cerneny a zeleny. Na konci
casového limitu jednotlivci prezentuju za seba a samostatne.

3. Zcelkového poctu Ziakov vyberieme 6, ktori budd reprezentovat kazdy samostatne
jeden klobuk s prislusnou farbou a budu verejne pre ostatnymi prezentovat svoje nazory
na vybranu problematiku.
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Obr. 51 Ndkres moZnych variantov vyuZitia metody 6 klobukov (Zdroj: viastné spracovanie)

Po zvoleni variantu a rozdelenf ziakov, zadame Ziakom tému: HORENIE, OHEN. Zadefinujeme ¢asovy
limit a nechame Ziakov pracovat. DéleZité je prizvukovat Ziakom ich role a pripominat, ¢o ktora farba
klobuku znamena. Ak tato metddy vyuzivame pravidelne, je uz vidiet na ziakoch aj ich prirodzena
bezprostrednost a ¢asto aj prostorekost.

Mozné vysledky metddy 6 mysliacich klobukov na tému : Ohen, Horenie.

Krok ¢. 1: Povedzte zname fakty (biely klobuk).
Ohen zohreje, horenie je oxidacia. Je to exotermicka reakcia. Nie je mozné bez kyslika.
J Krok €. 2: Vymyslite potencialne riesenia (zeleny klobuk).

Ohfiom méZeme malovat, vyrezavat do dreva, méZeme hladat zdroje, moZnosti ako ho zapdlit, resp.
uhasit.

Krok €. 3: Zvazte pre (zlty klobuk) a proti (Cierny klobuk).

@ Pozitiva:

Ohen nam dava teplo, avytvdra pozitivhu naladu, je réznofarebny, potrebujeme ho
na pripravu jedla. Je dolezity pri vyrobe skla, zliatin a pod.

Negativa:

Moze sposobit popaleniny, poZiare. Velké poZiare nas pripravuju o pralesy, teda o pltca
zeme...

J Krok €. 4: Zvazte dojmy a pocity moznych rieseni (¢erveny klobuk).

Je fascinujuci, je prijemné hladiet do krbu v ktorom hori ohen. Rada si opekam a zohrievam sa
v plameni. Je krasne farebny. Bojim sa ohna.

J Krok ¢. 5: Dajte vsetko spolu (modry klobuk).
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Ohen, horenie je chemicky dej, inak nazyvany aj oxidacia. Ma svoje pozitiva, ale ak si nedame pozor,
méZe sa zmenit na katastrofu a oheri, ktory nds zohreje sa zmeni na poZiar, ktory vsetko
vo svojej blizkosti spali.

Aktivita je zakoncena po uplynuti ¢asového limitu. Kazda skupina si urci hovorcu (modry klobuk),
ktory precita vypracovanu ulohu za celd skupinu. Ostatné skupiny pocuvaju. Po predneseni
vysledkov vsetkych skupin, ucitel vedie riadeny rozhovor a spolu si vytvoria poznamky.

Alternativne ndvrhy tém:

Plasty

Aditiva v potravindch — nevyhnutnost alebo hrozba?
Lieciva

6.11 METODA STYROCH ROHOV

Zaraduje sa medzi individudlnu metddu, ale moze slizit aj ako skupinova. Sluzi na
rozvoj kritického myslenia ako aj na kontrolu porozumenia. Najlepsie funguje
v prostredi triedy, kde sa Studenti citia pohodlne pri vyjadrovani a obhajovani svojich
vlastnych nazorov a napadov bez toho aby boli ovplyvneni odpovedami ostatnych
[137]. Je to aktivita, ktord podporuje vzajomnu interakciu medzi rovesnikmi.
Najlepsie zo vsetkého je, Ze tato aktivita poskytuje Studentom moznost Ustne
predstavit svoj prejav so Zivym publikom. Studenti vidia, kde maji medzery, &i st ich
reCové poznamky uzito¢né, a kde by mali na sebe zapracovat [138].

Podla Schultena [139] je metdda Styroch rohov zaloZena na principe pohybu
Studentov po miestnosti, aby ukdzali Uroven svojho suhlasu alebo nesuhlasu
svyhldsenim. Kazdy roh je oznaceny jednym zo Styroch znakov — dUplne
suhlasim, suhlasim, nesuhlasim, Uplne nesuhlasim. Ked' ucitel ¢ita sériu vyhlaseni
o danej problematike, Studenti sa presuvaju do jedného zo Styroch rohov, aby ukazali

svoj nazor.

Stratégia ,Four Corners” (Styri rohy) je kooperativha vzdeldvacia stratégia, ktora
poskytuje Studentom prileZitost zamysliet sa nad svojimi nazormi a potom tieto
nazory prediskutovat s ostatnymi [140].

Metddu Styroch rohov je mozné aplikovat do vyudovacieho procesu v niekolkych
variantoch.

Variant €. 1:

Kazdy roh v miestnosti si oznacime ¢islom od 1 do 4, tak aby boli ¢isla dostatocne
vidiet. Pripravime si sériu otazok na ktoré budeme mat vidy 4 odpovede. Kazda
odpoved bude mat ¢islo a Studenti sa postavia do toho rohu, ktory bude
kore$pondovat s ich vybranou odpovedou. Ziadna odpoved nie je nespravna.
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Upozornime ich aby si vybrali tu odpoved, s ktorou najviac suhlasia. Zatneme
s jednoduchsimi otdzkami a pokracujeme s naroc¢nejsimi.

Priklad [URL 15]:

roh cislo
4

roh cislo
3

roh cislo roh cislo
1 2

modra

cervena zelena

Akej farbe davam
prednost?

.. . cestovin zelenina ovocie maso
Aké jedlo mam Y

najradsej?

mam najradsej?
samotar prispésobivy  rebel jeden
z davu

klasiku hiphop rock folk

Aku hudbu najradse;j
pocuvas?

Studenti sa v rohoch stretni s priaznivcami rovnakého ndazoru. Ucitel nabada
Studentov k diskusii v rohoch o tom, preco dali prednost prave tejto volbe.

Variant €. 2:

Kazdy roh v miestnosti si oznacime ¢islom od 1 do 4, tak aby boli ¢isla dostatocne
vidiet. Studentov upozornime, Ze:

1 — najviac suhlasim,

2 —suhlasim,

3 — Ciastocne suhlasim,
4 — nesuhlasim.

Ucitel si pripravi materidly vo forme vyrokov k vybranej odbornej téme. Po precitani
kazdého vyroku pocka, kym sa Studenti rozmiestnia do kazdého rohu. Po uplynuti
casového limitu (obvykle 30 sekidnd) s nimi diskutuje o dovodoch vyberu ich
stanoviska k prec¢itanému faktu.

Variant €. 3:

Na styri velké papiere umiestnené v rohoch miestnosti ucitel napise vidy po jednej
otazke. Ziaci individualne, alebo po skupindch 3 — 4 prechadzaju od papiera
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k papieru, diskutuju o zadani a piSu svoje odpovede. Ku kazdému papieru sa mozu
niekolkokrat vratit a preditat si, o zapisali spoluZiaci. To méze podnietit dalsie ich
napady, ktoré mozu na papier dopisat. Aktivita je ukonéena v okamihu, ked' Ziadny
ziak, resp. skupina uz nema k danej problematike komentar.

6.11.1 UKAZKA AKTIVITY S VYUZITIM METODY STYROCH ROHOV

Téma Rocnik
Lipidy ISCED 3A 3. rocnik
Metoda

Styroch rohov

Fdza vyucovacej jednotky

Expozi¢na, fixacna

Casovd dotdcia 25 minut

Didaktické pomécky

papier, pisacie potreby, harky papiera format AO, uc¢ebny text z ucebnice

Popis aktivity

Vyzveme Studentov aby si otvorili u¢ebnice Chémie pre 3 ro¢nik gymnazia a prestudovali si ucivo
samostatne. Nechame im dostatocny Casovy priestor na nastudovanie problematiky ,Lipidov“.
Po uplynuti ¢asového limitu budeme pokracovat s vyuzitim metddy Styroch rohov.

Ucitel pocas samostudia Studentov pripravi triedu na aplikaciu metddy Styroch rohov a to tak, ze
do kazdého rohu v triede polozi jeden papier velkosti AO. Na kazdy papier napiSe jednu otazku, ktord
suvisi s témou, ktoru si Studenti Studuju.

Navrh otazok:

Co je to pojem stuzovanie tukov? Uvedte priklady.
Aky je biologicky vyznam lipidov?

Aky je rozdiel medzi tukmi a olejmi?

Ako popisete zlozené lipidy? Uvedte priklady.

POnNPE

Studentov rozdelime do 4 skupin a vyzveme ich, aby kazd4 skupina zaujala svoje miesto v jednom
rohu triedy a kazdy ¢len zo skupiny napisal na papier svoju odpoved na zadanu ulohu (na odpoved'
maju Studenti 2—-4 mindty). Po zapisani svojich odpovedi, ich poZiadame o presunutie do druhého
rohu triedy a tam zodpovedali na zadanu otazku. Pokra¢ujeme kym sa kazda skupina nevystriedala
v kazdom rohu triedy.

Nasleduje ¢ast, kedy umoznime kaZdej skupine, aby si presla este raz vsetky sStyri rohy a precitala
odpovede ostatnych spoluziakov a mohla napisat svoje dalSie napady.
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Aktivitu ukon&ime pozbieranim vietkych papierov. Studentov si sadni na svoje miesta a
vyberieme jedného, ktory bude odpovede na otazky &itat zaradom. Cela trieda sa moZe zapajat
do komentovania kaZzdej odpovedi a vyjadrovat svoj suhlas, ¢i nesuhlas a tieZ uvadzat dévody.

Po precitani a prediskutovani vietkych odpovedi rozdame Studentom sebahodnotiace harky (obr.
52), kde ohodnotia svoje vedomosti.

OTAZKA AnO MOZNO NIE

1. Viem vymenovat biologicke funkcie lipidov?

2. Dokaiem vysvetlit pojmy ako stufovanie tukoy,
| zmydelnenie ?

3. DokaZem porovnat tuky a oleje?
4. Viem napisat reakciu na pripravu lipidov?

5. Viem porovnat jednoduche a zlofeneé lipidy?

Obr. 52 Sebahodnotiaci harok

6.12 METODA KOCKY

Jednou z oblUbenych a znamych tvorivych metdd je aj metdda hadzania kockou. Tato
metdda umozriuje pozriet sa na problém z viacerych uhlov pohladu. Podla Nickerson
[141] je ,,Cubing” (kockovanie) inStruktazna stratégia, ktora Ziada Studentov, aby
zvazili koncepciu z réznych perspektiv. Kocky su Seststranné figurky, ktoré maju
na kaZzdej strane odli¥nu aktivitu (alebo &islo, ktoré zodpovedad otéazke). Student hodi
kockou a dokondi aktivitu, ktora pride. Kocky si mimoriadne univerzalne, takze ich
mozno pouzit pri praci vo dvojiciach, na skupinové Ulohy alebo ako samostatnu
pracu.

Podla Grecmanovej a kol. [69] pri tejto metdde je na zaciatku stanovena téma alebo
problém, o ktorom budu Studenti premyslat z r6znych hladisk, pretoze pohlad na vec
z jedného hladiska nie je dostacujuci. Po stanoveni témy sa zhotovi kocka, ktorou
bude uditel hadzat a na jej stenach budd namiesto ¢isel napisané pokyny (obr. 53).
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Obr. 53 Metdda Kocky (Zdroj: Upravené podla [69], vlastné spracovanie)

Uloha Ziakov pri tejto metdde je pisomne, alebo Ustne sa vyjadrit v priebehu dvoch
az Styroch minut k danej téme tak, ako udava pokyn na kocke. Akondhle padnu
vietky steny kocky, ucitel vyzve Ziakov aby sa podelili so svojimi zapiskami
s ostatnymi a potom nasleduje diskusia. Tato metdéda sa da vyuzit na pracu
v skupinach ale aj vo dvojiciach. Tym, Ze Ziaci pocuvaju svojich spoluziakov sa
objavuju nové vacésinou neocakdvané napady.

Metdda kocky je lahko prepojitelnd aj s Bloomovou taxondmiou, nahradia sa
podstatné mena prislusSnymi aktivnymi slovesami (obr. 54). Kazda z instrukcii
reprezentuje jednu Uroven Bloomovej taxondmie.
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POROVNAJ!
AsOCIUN!
m ANALYZUJ!
APLIKUJ!
m ZHODNOT!
ARGUMENTUJ!

Obr. 54 Metdda Kocky s aktivnymi slovesami

Kocku si m6zeme jednoducho pripravit z tvrdého papiera. V pripade, Zze bude kockou
hadzat ucitel, mala by byt dostato¢ne velka, aby na riu videli vsetci Ziaci v triede.
Pri individualnej alebo skupinovej praci si kocku mensich rozmerov mozu Ziaci
pripravit sami, alebo pouzit beznu hraciu kocku s ¢islami, ktorym sa priradi pojem,
resp. aktivne sloveso.

Aj pri tejto metdde plati, ¢im CastejsSie ju implementujeme do vyuc€ovacieho procesu,
tym jasnejSie bude Studentom, ¢o maju robit. Metdda sa da vyuzit vo vsetkych fazach
vyucovacej hodiny. Ak pouZijete tuto metédu vo faze evokacie uciva, je dobré
prechadzat jednotlivymi instrukciami v poradi Bloomovej taxonémie (od zakladnej
OPIS a7 po najkomplexnej$iu ZHODNOT). Vo faze opakovania a zhrnutia u¢iva mozete
nechat Ziakov, aby hadzali kockou sami a pracovali podla toho, aky pokyn padne [URL
16].

Pri implementécie tejto metddy je dblezité dodrziavat niekolko zasad:

1. Zakladny vzdeldvaci material ma obsahovat dostatocné mnoistvo
informacii.

2. Vytvorenie tvorivej atmosféry, aby Ziaci mohli zapisovat svoje myslienky
bez strachu a autocenziry. Tato metdda vyborne rozvija schopnost
vyjadrovat sa vlastnymi myslienkami a to posilfiuje sebadbveru Ziakov.

3. Na zaciatku stanovit ¢asovu dotaciu na tvorbu odpovedi s prihliadnutim
na individualitu Ziakov.
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4. Po napisani odpovedi mdzZe nasledovat Citanie vo dvojiciach. Pocuvajuci
aktivne poélva, mébze si robit poznadmky, hodnotit odpovede spoluZiakov,
alebo klast doplriujice otazky [URL 16].

6.12.1 UKAZKA AKTIVITY S VYUZITIM METODY KOCKY

Téma Rocnik

VODA ISCED 3A 1. rocnik
Metéda

Kocky

Fdza vyucovacej jednotky

Fixacna

Casovd dotdcia 15 minut

Didaktické pomadcky

papier, pisacie potreby, harky papiera format A4 s nakresom siete kocky

Popis aktivity

Studentov struéne oboznamime s metédou kocky. Kazdému $tudentovi rozddme predpripraveny
harok papiera A4, na ktorom je zobrazena siet kocky (obr. 55).

ANALYZU)

oPi3 POROVNAIJ ASOCIU) APLIKU}

zHoonot

Obr. 55 Siet kocky s aktivnymi slovesami (Zdroj: viastné spracovanie)
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V kazdom $tvorci sa nachadza prisluiné aktivne sloveso: OPiS, POROVNAJ, ASOCIUJ, ANALYZUJ,
APLIKUJ, ZHODNOT. Zaddme tému VODA anechdame ich samostatne pracovat 7-8 minut.
Po uplynuti ¢asového limitu Studenti prezentuju svoje napady a vedomosti. UCitel v kratkosti zhrnie
ucivo a vytvoria si so svojich navrhov kocky.

ANALYZUJ
zloiena z jedného
atamu kyslika a
dvoch atomov
vodika, polarna
zliéenina, vytvara
vodikové mostiky

¢ira, bez chute,
bez zapachu
tekutina, mokra

oPi3 POROVNAIJ

lieh, krv, ocot,
pomaranéova
stava, minerdlna
voda

ASOCIU)

pitny reiim,
hydrosféra,
rozplitadlo,
Zivot, smad, leto

APLIKU

zachrana Zivota,
polievanie kvetov,
hygiena, vyroba
elektriny, hasenie

ZHODNOT

voda je nevyhnutna
pre Zivot na Zemi,
€asto ju znedistujeme
nasou cinnostou

Obr. 56 Ukdzka realizdcie metddy kocka na tému VODA (Zdroj: vlastné spracovanie)

Alternativne ndvrhy realizdcie:

Rozdelime studentov do 6 skupin a kaZdej skupine dame farebny papier v tvare Stvorca s jednym aktivnym
slovesom. Studenti spolocne diskutuju a pisu na papier ndpady zodpovedajiice ich zadaniu. Po uplynuti
prideleného casového limitu zostrojime vyslednu kocku so 6 Stvorcov a formou riadeného rozhovoru vysledky
prediskutujeme.

6.13 KOMIKS

Komiks povaZovany za fenomén modernej doby, jeho pociatky vsak siahaju az
do antiky, kde sluzil ako vyjadrenie posmechu. Ako sa vSak rézne formy komiksov
stavali viac prepracovanejsie, tak sa stal médiom s nezanedbatelnym socidlnym
vplyvom [142]. V sucasnosti je komiks pre vacsinu fudi jednoduchym pribehom
z obrazkov, ktory zabavnou formou rozprava fantazijné alebo redlne udalosti.
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Existuje viacero definicii komiksov. Podla McLouda [143] by mal byt vnimany ako
sekvencné umenie pozostavajlce z obrazov radenych za sebou. Hlavnym kritériom
je pocet panelov daného komiksu. Varnum a Gibbons [144] povaZuju za hlavné
kritérium vzajomnu kombinaciu obrdzkov a slov, umoZiujucich rozpravanie urcitého
deja. Uplne najdéleZitej$ou vlastnostou je to, 7e sa uplatfiuje ako vizualna metafora,
ktora zvelicovanim charakteristickych znakov vyvoldva omnoho bohatsie asociacie
o javoch, ktoré znazornuje, nez by sme mohli ziskat v beZnej situacii [145].

Komiks ako didakticky prostriedok moze ulahéovat Ziakom ucenie sa, pretoze vdaka
svojim vyrazovym prostriedkom dokaze abstraktné prirodné javy transformovat
do podoby, ktord je pre Zziakov lepsie uchopitelnd [146]. Ustredné pojmy
v komikse su zvyraznené napriklad obrazkami, figurami, stylom pisma, ¢im mézu
sluzit ako kognitivne ,leSenie” pri osvojovani si pojmov [147]. KedZe maju skér
obrazovu povahu, tak napomahaju k rychlejSiemu a aj presnejSiemu nahladu do
problematiky. To samozrejme neznamena, Ze textova zlozka nie je dolezita. Text sa
v komiksoch vyskytuje najméa v podobe bublin alebo ako zahlavie panelu. Doplfiuje
obrazové sekvencie a dokresluje dej, ¢im ma zasadny vyznam na pochopenie celého
komiksu. Daldou zloZkou je sémanticky priestor medzi panelmi, ktory umoZfiuje
Citatelovi domyslat si pribeh a tym ho aktivne zapdaja do celého diania. Komiks si
interpretuje sdm a vytvara z neho uceleny pribeh. Ziaci tak mozu komiks odli$ne
interpretovat, ¢o ich podnecuje k diskusii a rozvoju kritického myslenia [148].

Komiksové stvarnenie uciva je pre ziakov atraktivne a vzbudzuje ich zaujem, ¢im plni
aj motivacénu funkciu. Ak je spravne koncipované, tak aj tazsie ucivo sa zrazu javi
znesitelnejie a prijatelnejsie a vedie ku zniZovaniu kognitivnej zataze Ziakov. Ziaci
mbzu postupovat svojim tempom, osvojovanie si novych vedomosti maju
pod kontrolou a mozu lepsie uvazovat v suvislostiach. Komiksy su tiez velkou
prilezitostou ako sa priblizit Ziakom, dozvediet sa viac o ich svete a pochopit ich.

Délezitou sucastou komiksu je aj humor, ktory ale méze absentovat. Uplatriuje sa tu
réznymi spésobmi, ako napriklad vyskyt prekvapivych a naoko nepodobnych prvkov,
ktorych vyriesenie vyZaduje premyslanie. SlUzia aj ako Unik pred psychickym tlakom,
¢i uvolnenie potlacovanych pocitov, ktoré sa nahromadili pri zvladani tazkého uciva
[149].

Mnohi ucitelia vyuzivaju komiks ako metddu, ktorou podporuju aktivitu Ziakov.
Napriklad im daju nakreslit komiks na nejakd tému. Komiks ma obrovsku perspektivu
aj vdaka tomu, Ze sa v nom reprezentuju medzipredmetové vztahy. Vyuziva sa tu
didakticka zasada nazornosti a prostrednictvom analyzy komiksu sa rozvija u Ziakov
kreativita. Komiks v Ziakoch vyvolava urcité pocity a dojmy [150].
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6.13.1 DRUHY KOMIKSOV

V literature sa uvadza niekolko druhov edukacnych komiksov:
Science cartoon

Najjednoduchsi typ komiksu (obr. 57). Ide vacSinou len o jeden samostatny panel,
ktory sa na prvy pohlad neodliSuje od obrazkov, ktoré vidime beZzne v ucebnici. Jeho
podstatou je obvykle humorné a satirické reprezentovanie urcitého javu. Jadro tohto
typu komiksu tvori obrazok, ktory nam vyddava nejaku informaciu a popripade kratky
text, ktory informaciu konkretizuje. Velkost textu mbze byt podmienena napriklad aj
vekom Ziakov a sp6sobom vyuZzitia [149], [151], [152].
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Obr. 57 Science cartoon (Zdroj: upravené podla [URL 17])

Scientoon

Podobne ako u predchadzajiceho typu je jeho ulohou didaktickd transformacia
prirodovednych fenoménov do zrozumitelnejSej podoby pre Ziakov. Podstata celého
komiksu (obr. 58) je sprostredkovana vyznamnou textovou zlozkou, ktord objasfiuje
informacie o prisluSnom jave. Vyznam obrazovej €asti potom spociva v tom, Ze
humornou a satirickou cestou spresiiuje textovu Cast a priblizuje dany jav blizsie
Ziakovym predstavam. V porovnani s ostatnymi typmi komiksov je scientoon
charakteristicky pre jeho d6raz na odbornd spravnost [149], [151].

Vedci v Spojenych Statoch
uspeli vo wyvoji prvej Zijlcej
bunky, riadenou iba
syntetickou DNA. Vyskumnici
skonstruovali .geneticky
systém® baktérie
a transplantovali ho do
hostujlce] bunky. Wysledny
mikréb potom vyzeral
a spraval sa ako drun,
ktorému diktuje” synteticka

vedeckej komunite, kde bol

oceneny ako vedecky mifnik. z B = i
Kazdop{;ane K,|gc|Kynovona Hej! Chod' odtialto prec. Len cisto
o moznjch rizikich, kot | prirodné bunky maji povoleny
mZu  spdsobit  synteticke - .
organizmy. vstup na Petriho misku.

Obr. 58 Scientoon (Zdroj: Upravené podla [URL 18])
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Concept cartoon

Velkd miera pozornosti je v sicasnosti venovana aj typu komiksu (obr. 59), ktory
pozostdva zo samotného obrazového panelu, ktory vsak mézeme pri podrobnejSom
pohlade rozdelit do dielikov. Podstatou je sprostredkovanie alternativnych pohladov
a nazorov tykajucich sa ur¢itého prirodovedného javu. Dalsie znaky st napriklad, ze
spravne rieSenie sa nachadza medzi alternativami, pricom nie je preferované iba
jedno riesenie. Obrazova aj textova zlozka je prepojena a obe su pri utvarani
vyznamu komiksu rovnako délezité [149], [151].

Podibr sa zanosi
pretode sa Tad zmeni
\un-t-:m polian

Myslim si, 2¢ sa vodnd
para vo vaduchu rmenila

na kvapky vody na pohin

Obr. 59 Concept cartoon (Zdroj: [URL 19])

Comic strip

Prepojenim samostatnych dielikov do komiksového pasu vznika comic strip (obr. 60).
Prinosom je naslednost celej témy v komikse. VSetky prirodné javy tak mézu byt
rozloZzené do samostatnych ale prepojenych sekvencii. Samozrejme opat sa da cely
komiks podat vtipnym spdsobom [149], [153].
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ZBOZNUJEM, KED ST
MOZEM 5 TEBOU
VY IST CHLORID,

O NIE, TO
JE VObA?

NIKDY NA TEBA
b, MNEZABUDNEMI

ROZPUSTANIE SA MOZE BY T TRAUMATIZUJUICE.

Obr. 60 Comic strip (Zdroj: upravené podla [URL 20])

6.13.2 VYHODY A NEVYHODY KOMIKSU

Prinos komiksov spociva predovsetkym v podpore pozndvacieho procesu Ziakov
a taktieZz v podpore motivacie. Nepremyslené zapojenie komiksov do vyucovacieho
procesu moze ale viest k naruSeniu pozornosti. Vo vyu¢ovacom procese ma komiks
vsestranné vyuZitie (obr. 61).

MOTIVACIA
Vehfadom k prirodzene]
pritaziivasti obrazkow pre
\ Eloveka je komiks vhodny
— S| hlavne pre udrzanie

// \ pozornosti Zakou.
b
/" ROZVOJ SCHOPNOSTI Ao,

y ~ae atografie a text vzdjomnyim
! . UVAE:_J\:Q’@ prepojenim podava)i pribeh,
| nalyticks a kriticke Takio mézeme roznym témam
\ myslenie mﬂie:\ﬂi_w\"]a"é ilné \ nasadif  fudski tudr* tak,

ml);:l 5;?\]"]‘? S| ne dochddza u Ziaka k prepojeniu
ey i '\ emotionaine) stranky a obsahu
s Stré nky \ vedeldvania,
. KOMIKSU
P \
SPROSTREDKOVANIE.
Komiks méke neochotného

titatela navnadit a byt
indpirdciou pre daliie
! &ftanie af naradnejiich
‘\\ textov. Moze sa stat

o Jfalie” vedné

T

Obr. 60 Silné stranky komiksu
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Pozitiva implementdacie komiksu do vyucovacieho procesu:

Negativa

nazorné zobrazenie javov prostriedkami blizkymi pre dnesnu generdciu,
motivacny potencidl. ucivo je podané humornym a netradinym
spbsobom, Co prispieva k zniZeniu napatia,

vyrazové prostriedky komiksu znazorfiuju javy analogicky,

Ziaci si mozu sami urcit tempo osvojenia vedomosti a poznatkov,

su v sulade s konstruktivizmom - Ziaci sa aktivne podielaju na tvorbe
vedomosti.

implementacie komiksu do vyucovacieho procesu:

predpokladom su kvalitne vytvorené komiksy na odbornej Urovni, a tiez
pripravenost Ziakov,

prinos je podmieneny kombinaciou obrazovej a textove] zlozky komiksu.
rozliSovanie podstatnych a nepodstatnych vyrazovych znakov je casto
problematické,

sulad medzi odbornym obsahom a humorom pouzitym v komikse. humor
nesmie potlacat odbornu stranku komiksu,

Ziak mbdze fixovat jav len s konkrétnou situdciou v komikse, ¢o vedie
k neschopnosti generalizovat jav,

zle koncipovany komiks moze viac uskodit ako poméct [153].

6.13.3 ZASADY TVORBY KOMIKSOV

Aj ked' su u Ziakov komiksy oblUbené, tak ich vyuzivanie a hlavne ich tvorba nie je
jednoducha zéleZitost. Na tvorbe by sa mali podielat odbornici. Najlepsia je
kombinacia odbornika v odbore, odborového didaktika a dobrého vytvarnika.

Zasady tvorby komiksov:

obsah komiksu by mal byt prepojeny so skisenostami Studentov, aby plnil
motivacnu funkciu a zaroven rozvijal konstruktivistické kompetencie,
dominantna ¢ast komiksu by mala byt obrazova zlozka a rozsah textu by
mal kore$pondovat s potrebou doplnit obraz,

forma komiksu by mala podporit komunikaéné schopnosti Ziakov
a napomahat im argumentovat,

pomocou komiksov tiez mbieme zistit chybné miskoncepcie Ziakov
a nasledne s nimi diskutovat,

musia byt obsahovo aj formou neutralne (napr. socialne) [151], [152],
mali by obsahovat vietky vedou akceptované pohlady na pozorovany jav,
vsetkym Ziakom by mal byt komiks prezentovany rovnako, aby Ziaci
nemohli byt ovplyvneny réznou formou prezentacie komiksu.
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Prichod informacnych technolégii umoznil podat komiks aj interaktivhou formou,
kde si mézu Ziaci sami doplfiat odpovede a ur&itym spdsobom riadit pribeh.
Samozrejme, podstatné veci ostavaju nemenné, ale Ziakom aj tak poskytneme urcitu
davku samostatnosti a pocitu, Ze pribeh prebieha podla nich [154].

6.13.4 UKAZKA VYTVORENYCH EDUKACNYCH KOMIKSOV 1

Téma Rocnik

Horenie ako chemicka reakcia ISCED 2 7. rocnik
Metéda

komiks

Fdza vyucovacej jednotky

Fixacna

Casovd dotdcia 10 mindt

Didaktické pomadcky

Vytvoreny komiks na tému Horenie

Popis aktivity

Ziakom spristupnime vytvoreny komiks, bud frontélne s vyuZitim poéitaca a dataprojektoru, alebo
kazdému samostatne v tlacenej forme (obr. 62).

Urcite nie oxid uhligity.
Pri iom vidy véetka zabava
Zi

Rada péjdem.
Ahoj. Nesla by si s nami %% Super. Bazteba by toani

Gpekat? § tebou to tam vidy netlo.
VYBUCHUJE smischom.

o

Obr. 62 Komiks na tému Horenie (Spracoval: Lednicky )
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Po dostatocnom ¢asovom limite na precitanie a preStudovanie materialu, diskutujeme so Ziakmi
o horeni ako chemickej reakcii.

Alternativne ndvrhy realizdcie:
Ziaci na zéklade ziskanych vedomosti navrhni samostatne , alebo v skupindch vlastny komiks na vybranti

6.13.5 UKAZKA VYTVORENYCH EDUKACNYCH KOMIKSOV 2

Téma Rocnik

PoZiar a jeho hasenie ISCED 2 7. rocnik
Metoda

komiks

Fdza vyucovacej jednotky

Fixacna

Casovd dotdcia 10 mint

Popis aktivity

Ziakom spristupnime vytvoreny komiks (obr. 63).

Hepanikar’]
Ryehio cdatraft poyhch
drwva fo editn nehor pred

Shumim nan lopatow
nahadzat hlimg a ty robeh |

3me za

Obr. 63 Komiks na tému PoZiar (Spracoval: Lednicky )
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Alternativne ndvrhy implementdcie komiksov do vyucovacieho procesu:
3 komiks ako informacnd zloZka — Ziak na zdklade komikse zbiera informdcie a téme, pricom
mda pre neho obrazovd alebo textovd zlozka vypovednu hodnotu;
3 komiks ako ilustracnd zlozka — Ziak vnima informdcie odliSne v kontexte ndzorne
vyobrazeného prikladu;
3 komiks ako aktivizacnd zloZka — Ziak aktivnym spésobom dotvdra komiks a pracuje s nim;
3 komiks ako autorskd zlozka — Ziak na zdklade instrukcii vytvdra komiks sam.

6.14 PLAGAT

Plagaty patria k Stylu spolo€nosti a mladeZe. Tvorba plagatov ma svoje osobitosti,
zakonitosti vyrazovych a Stylistickych prostriedkov. Plagat je prostriedok masovej
komunikacie, ktorého Ucelom je informovat, agitovat a vzbudit sthlas. Je stucastou
verejného priestoru a chce oslovit i nezicastneného pozorovatela. Preto musi
predovsetkym uputat pozornost. Vhodné je pouzit velky format, plosné vyfarbenie,
kontrast, grafika a vyrazné pismo. Plagat zahriiuje obrazové aj textové elementy,
pricom vyuzZiva niekedy aj symbolické prvky karikatdry. Vacsinou su plagaty
zamerané tematicky na umenie a kulturu, politiku alebo komercénu reklamu. Plagaty
mébzeme pouzit aj vo vyucovani prirodovednych predmetov, konkrétne aj vo vyucbe
chémie. Plagat nepredstavuje len obycajné spojenie textu a obrazu. Vyznacuje sa
Specialnou symbolikou a Stylistikou typickou pre plagat. Je Uplne podriadeny svojmu
ucelu a preto podava svedectvo akymi vyrazovymi a obsahovymi prostriedkami sa
posobi na verejni mienku [121].

Plagaty su ndastroje, ktoré umoZnuju vizualizaciu v triede na podporu ucenia
Studentov. Kognitivna veda podporuje vizudlne zobrazovanie informacii, ktoré su
uzZitocné pre ucenie Studentov; najma tedria dualneho kdédovania opisuje prinos
verbdlnych aj neverbalnych procesov pre kluc¢ové komponenty pozndvania [155].
Plagaty poskytuji moznost sparovat vizualne ucenie s ¢itanim ucebnice,
prednaskami a tradicnymi domacimi uUlohami. Taktiez su casto vytvarané
Studentami, aby vizualne zobrazovali vyznamny projekt, rozvijali vyskum a atd'[156].
Ucitelia, ktori chcl implementovat plagaty v triede, mbzu zvazit pouzitie procesu
spatného dizajnu. Na vysvetlenie uvadzame par prikladov (obr. 64):
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* klasicka metdda, kde Ziaci prezentuju napady na plagat a ucitel alebo dobrovolnik
zapisuje na tabulu.

» fiaci pracuji spolotne v malych skupindch a snaZia sa zhrnit hlavné myslienky, ktoré
potom prednesi v minttovom prehfade zachytenych ndpadov.

» spaja klucové pojmy ziskané z hodiny; Ziaci pracuju v skupinach na vytvoreni koncepénej
mapy, ktora nam poskytne okno do ich konceptuilneho chapania. Ucitel tieto mapy
potom poufZije ako formativne hodnotenie.

» fiaci si vyberd tému, ktorou sa budd v triede zaoberat a vytvoria mensi projekt aj s
vyskumom. Svoje hlavné myslienky prezentuji na plagéate pred triedou.

s 7iaci pracuji v skupinkéch a riesia konkrétne problémy, ktorych riedenia vypracuji na
plagatoch. Hovorime napriklad o hodinach laboratérnych cviteni, kde musia Ziaci vyufit
ui dosiahnuté vedomosti.

» 7iaci dostanu konkrétnu ulohu plagatu pomocou svojich vedomosti o danej téme na
zatiatku hodiny. Utitel tieto plagdty uloZi. Na konci hodiny Ziaci znova musia vytvorit
plagaty na dand tému aviak aj s novymivedomostami a poznatkami. Nasledne sa
plagaty porovnaju.

» pre urtité procesy méZe byt vizualizdcia pomocou diagramu alebo schémy ufitoéna pre
ucenie. Ucitel predstavi proces triede a poZiada Ziakov aby ho vypracovali na velkych
plagatoch, ktoré posilfiuji spolupracu.

s Studenti vypracujid ¢asovd os hlavnych udalosti ziskanych z plagatu.

» Studenti maji zoznam klicovych pojmov z danej témy. Vyplnia tabulku a kiucové
informacie a porovnaju s plagatmi aby zistili chybajtce prvky.

Obr. 64 VyuZitie plagdtu (Zdroj: upravené podla [URL 21])

Vytvorenie ucebnej pomécky ma svoje zdkonitosti. Tvorba plagdtu tiez ma svoje
$pecifika. Ako ma plagat vyzerat?

e nadpis musi byt kratky a vizudlne atraktivny,
e mal by byt dostatocne ¢itatelny,
e tladené znaky musia byt hrubé a ¢ierne,
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e  kazda ilustracia musi mat kratky nazov alebo vysvetlenie,

e diagramy, vykresy a podobné vizualne prvky musia byt jasné a stru¢né bez
zbytocnych detailov,

e poradie prezentacie musi byt zlava doprava, plagdt musi mat vizudlne
prijemny tok,

e  pri priprave textu plagdtu pouzivajte neformalny alebo hovorovy styl, aby
vyhovoval akémukolvek potencidlnemu citatelovi,

e vyhnite sa nezndmym skratkam, alebo ak su potrebné tak ich vysvetlite
na zaciatku.

Neodmyslitelnou stuéastou plagatu je farba, ktord pouZijeme. Farba robi viac, ako len
poskytuje objektivne informacie o naSom svete. Ovplyviuje to, ako vnimame to, ¢o
vnimame. Sprdvne farby potesia oko a komunikuju k nam cez plagat. Nespravne
pouzité farby moziu pbsobit neprijemne a rusivo. Vhodné je aj poutzitie
komplementarnych farieb ako su napriklad zelenda a cervena alebo analégovych
farieb (zZltozelen3, ZIt3, zltooranzova) [157].

6.14.1 DRUHY PLAGATOV

Plagaty mozu byt rozdelené do $tyroch kategdrii. Plagaty ktoré:

1. ilustruju koncept, vec,

2. demonstruju proces,

3. rozliSuju medzi podobnymi vecami,

4, maju pritiahnut zaujem a stimulovat emécie.

Prvy typ plagatov moze mat rozne vyutzitie. Ich primarny Gcel je jednoducho zobrazit
ilustraciu nie¢oho. Napriklad na hodine chémie to moze byt plagat zobrazujuci sodik
a ostatné alkalické kovy. Druhotne sa mdze tento typ plagatov pouzit pri uceni sa
cudzieho jazyka. Napriklad pomocou ilustracie fudského tela sa jednoduchsie
naucime Casti tela v cudzom jazyku — implementdcia CLIL metddy.

Druhy typ plagatov sa stava efektivnou pomackou pri zobrazovani chemickych, alebo
prirodovednych procesov. Napriklad cyklus vody v prirode, alebo cyklus uhlika
a vodika sa da jednoducho zobrazit pomocou plagéatu. Treti typ plagatu zobrazuje
podobné veci, ¢o umozriuje Citatelovi lepsie pozorovat rozdiely medzi nimi.
Napriklad porovnanie dvoch podobnych oddelovacich metdd mézieme zobrazit
tymto spésobom. Do poslednej kategdrie patria plagaty, ktoré casto najdeme aj
v knizniciach. Maju len pritiahnut pozornost a vzbudit emdcie. SU menej vyuzitelné
v chémii a nemaju velké vyuZitie vo vyu¢ovacom procese [158].
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V&dsinu plagatov mozeme povazovat za atraktivnu pomécku, ale nie vsetky su aj
efektivhe uéebné pomdcky. Plagat, ktory podporuje u¢enie by mal mat nasledujice
charakteristiky:

ﬁnnellustlm “ne;?k?po;amﬂ m alebo zm?fnasfg

Okrem uvedenych kritérii by mali byt plagaty dobre navrhnuté, dobre organizované,
Citatelné a atraktivne. NajlepSie plagaty dokazu struc¢ne predstavit pojmy, uchopit
a udrzat si pozornost a zaujem Studentov [158].

Do vyucovania je vhodné zaradit aj produktivnu metddu, Cize vyrobu vlastnych
plagdtov Ziakmi. Prispieva to k rozvoju kritického myslenia, argumentdacie, imaginacii.
Najskor je potreba zhromazdit potrebny material, navrhnit obrazovu stranku a text,
nasledne detailné prepracovanie plagatu a zaverecné zhodnotenie, pripadne
diskusia medzi Ziakmi. M&zu vyrabat plagaty na zdklade ¢itaného textu, alebo sa
pokusit o redukciu textu na vystizny slogan, alebo grafické pretransformovanie textu
ai. [121].

Ako hodnotit vytvorené plagaty ? Kritéria hodnotenia plagatu mozu byt ponechané
na kazdého ucitela. Testy nie st jedinym nastrojom, ktorym musia ucitelia hodnotit
pracu svojich ziakov. Pomocou tvorby plagatu docielia, Ze Ziaci musia studovat tému
hibsie. Ziaci si tie rozvijaju zruénosti sumarizécie a prace s informaciami [157].

6.14.2 VYHODY A NEVYHODY PLAGATOV

Pozitiva implementacie plagatov do vyucovacieho procesu:
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° plagat pomaha prezentovat vysledky experimentov uskutoénenych
v akomkolvek druhu vyskumu alebo akademického studia,

° vizualne podnety mézu poméct ziakom zapamatat si ucivo lepsie ako len
slovna expozicia,

° plagdt umoznuje jednoduché CdCitanie a je zacielené na konkrétne
publikum,

° Ziaci maju moznost Studovat prezentacie a diagramy pohodine a
bez ¢asového stresu,

° plagdt je jednoducha forma na prezentaciu réznych typov ilustracii,
fotografii, grafiky, kresby, malby atd.,

° plagaty mozu byt vystavené na viditelnom mieste dlhy cas.

Negativa implementdcie plagatov do vyucovacieho procesu:

° ¢asova narocnost na vyhotovenie plagatu,

° oproti prezentdcii ma nevyhodu Ze ho po vytlateni uzi nedokdzieme
upravovat,

° plagat musi uputat, ¢o nie je vidy jednoduché [157].

6.14.3 UKAZKA VYTVORENYCH EDUKACNYCH PLAGATOV

Implementacia vizudlnych u¢ebnych pomocok medzi ktoré su zaradené aj plagaty, je
réznoroda. Plagaty implementované do vyucovacieho procesu mdzeme analyzovat
podla nasledovnej Struktury :

1. PRVY DOJEM
Co vas ako prvé zaujme na plagate? Opisujeme prvé dojmy, ktoré z plagatu
mame.

2. ANALYZA JEDNOTLIVYCH PRVKOV PLAGATU
Namet — postavy a predmety pouZité v plagate, protivnici, spojenci,
obrazové stvdrnenie — proporcie, perspektiva a dynamika, realistické
zobrazenie alebo karikatira. Analyzujeme symboly, dominujice farby,
kontrast, vztahy jednotlivych prvkov, dominanciu textu alebo obrazu,
kompoziciu, umelecky styl, urcita technika — napriklad fotomontaz alebo
koldz.

3. INTERPRETACIA
Sumarizujeme adresata, vypoved a celkové posolstvo plagatu, dynamicky
a argumentujuci ucinok.
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Prvy a druhy plagdt je vhodny pre Ziakov siedmeho roc¢nika zakladnej skoly pri

preberani témy: PozZiar a jeho hasenie (obr. 65) a Horenie (obr. 66). Pri jeho analyze
by sa mali dodrziavat zasady uvedené v kapitole 6.14.3.

Obr. 65 Plagdt PoZiar (Spracoval: Lednicky)

,

W,
s

“HORENIE je prudkd chemickad reakcia, pri ktorej sa uvoltiuje
teplo a svetlo. Latky sa pri horeni zluCuji so vzdusnym kyslikom.

PLAMEN je stipec horiacich, vaéSinou plynnych latok.

V3etky latky, ktoré prudko reaguju so vzdu$nym kyslikom,
pricom vznika plamefi, nazyvame HORLAVINY.

sl
Suché drevo
Etanol

Papier
Svietiplyn
Eierne uhlie
2Zemny plyn
Hlavicka zépalky

Obr. 66 Plagdt Horenie (Spracoval: Lednicky)
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Dalsie plagaty st vhodné pre $tudentov strednych §kdl a su spracované na témy

Sacharidy (obr. 67) a Lipidy (obr. 68).
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Obr. 67 a Obr. 68 Ukdzka plagdtov na tému Sacharidy a Lipidy (Spracoval: Lednicky )
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